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FABBRICA ITALIANA VALVOLE RADIO ELETTRICHE MILAND




Impilunti d’antenna
SIEMENS

implanti d'antenna Siemens sono compatibili .con
dono I'ampliamento per il secondo programma TV (UHF).

Tutti gii implanti Slemens sono schermati e quindl assi-

qualsiasi varlazione del canale di trasmssione e preve-
curano ricezloni esenti dai disturbl lceali.

Gli

SIEMENS

SOCIETA PER AZIONI

SIEMENS SOCIETA PER AZIONI-MILANGO

VIA FABIO FiLZ), 29 - TELEFO'NQ\‘BQ.Q'Z

STABILIMENTI IN MILANO SAN SIRO MONTEROSA OCE - ISARIA LEONARDO
UFFIC] REGIONALI :

BARI BOLOGNA CATANIA FIRENZE GENOVA MILANO NAPOLI PADOVA ROMA TORINO TRIESTE
P. Umberts 62 V. Riva Reno 65 L. Paisiello 2/5 P. Stazione1 V. D’Annunziod V.Locatelli5 R. di Chiaia 270 Y. Verdi 6 V.L.di Savoia2f V. S, Teresa 3 V. Trento {6
T.16.777 T. 275.621 T.16.461 T.23.761 T. 54.064 T.66.71.41 T, 39.15.73 T. 38.761 T. 37.29.51 T.49.072 T. 38.942

RAPPRESENTANZA GENERALE PER L'ITALIA DELLA VSIEMENS & HALSKE A. G. BERLIN - MUNCHEN



Testers analizzatori capacimetri misuratori d'uscita
NUOYI MODELLI BREVETTATI §30-B (seasiviits 5.000 2« voity ¢ Mod. 680-Bisensiitia 20 000 2 x voiry CON FREQUENZIMETRONI

Essi sono strumenti corﬁpletl. veramente professionall. costruiti dopo innumerevoli prove di laboratorio da

una grande industria. A TYENZIONE!! ESIGETE I MODELLY ORIGINALI

I ¢ K

SENZA ALCUN COMMUTATORE E CON FREQUENZIMETRO!! |

IL MODELLO 630-B presenta i seguenti requisiti: )
@ Altissime sensibilita sia in C.C. che in C. A. (5.000 OhmsxVolt)
@ 30 portate different!! -

@ ASSENZA DI COMMUTATORI sia rotanti che a leva!l! Sicu-
rezza di precisione nelle letture ed eliminazione totale di
guasti dovuli a contatti imperfettil

® FREQUENZIMETRO a 3 portate = 0/50; 0/500; 0/5000 Hz.

@ CAPACIMETRO CON DOPPIA PORTATA e scala tarata diret-
tamente I1n pF. Con letture dirette da 50 pF fino a 500.000 pF.
Possibilitd di prova anche dei condensatori di livellamento
sia a carta che elettrolitici (da 1 a 100

@ MISURATORE D'USCITA tarato sia in Volt come in dB con
scala tracciata secondo il moderno standard internazionale:
0db = 1 mW su 600 Ohms di impedenza costante.

® MISURE D’INTENSITA in 5 portate da 500 microamperes
fondo scala fino a 5 ampéres.

@ MISURE D! TENSIONE SIA IN C.C. CHE IN CA. con possi-
bititd di letture da 0.1 volt a 1000 volts in 5 portate differenti.

@ OHMMETRO A 5 PORTATE (x 1 x 10 x 100 x 1000 x 10.000)
per misure di basse, medie ed altissime resistenze (minimo
1 Ohm - MASSIMO 100 “cento,, mégaohms!!-).

® Strumento antl urto con sospensioni elastiche e con ampia
scala (mm. 90 x 80) di facile lettura.

@ Dimensioni mm. 96 x 140: Spessore massimo so’i 38 mm. Ultra-
piatto!!! Perfettamente tascablle - Peso grammi 500.

IL MODELLO &6B0-B 2 jdentico al precedente ma ha la sen-

sibilitd in C.C. di 20 000 Ohms perVoll. i1 numero delle por-

tate & ridotto a 38; comprende perd una portata diretta di 50 MA
fondo scala.

PREZZO propagandistico per radioriparatori e rivenditori*
Tester modello 630-B L. 8.860!!
Tester modello 680-B L. 10.850 !

INDUSTRIA COSTRUZIONI
Gl strumenti vengono forniti completi di puntali, manuale di ELETTROMECCANICHE
istruzione e pila interna da 3 Volts franco ns. stabilimento. A ri-
chiesta astuccio in vinilpelle L. 480. L4 L4 ®

MILANO Via Rutilia, 19/18 - Telef. 531.554 5 6

NUOVA SERIE BREVETTATA COMN FREQUENZIMETRON -

ORGANIZZAZIONE TECNICO - COMMERCIALE
SERVIZIO ESPRESSO PRODOTTI RADIO-TYV

HHHA[H“ [xp“[ss . . FOR EVERYTHING IN ELECTRONICS . .

ROMA 36-8 VIALE MANZONI

Ha il placere di informarvi che la Sua nuova grande Organizzazione nazionale & la prima ed unica ve-
ramente in grado di potere soddisfare tutte le mnecessita richieste dal Servizio Radio-TV attraverso un
nuovo ed originale sistema di vendita tipo americano con pronta evasione ai vostri fabbisogni.

COMMERCIANTI!!! RADIOTECNICI!!! RADIOAMATORI!!! ATTENZIONE!!! con 1'Organizzazione « TE-
LERADIO EXPRESS » & sorto per voi il piu prezioso ed indispensabile collaboratore sempre pronto al vo-
stro servizio per risolvere rapidamente tutti i vostri problemi perche:

Vi porta per la prima volta in Italia il piit completo e vasto assortimento di parti di ricam-
bio e pezzi staccati di tutte le marche per la radio e televisione direttamente al vostro domicilio
senza alcuna spesa con servizio lampo.

Vi assicura con linvio gratuito del Bollettino Tecnico-Commerciale Mensile una comoda e
completa guida di pronta consultazione per ogni esigenza del vostro lavoro.

Vi offre, per l'approvvigionamento di tutto il materiale radioelettrico richiesto dalle vostre
esigenze, una rapida e sicura fonte d'informazioni tecnico-commerciali che vi fara guadagnare
temipo aggiornandovi gratuitamente sui prodotti nuovi.

Vi fara rapidamente ricevere a stretto giro di posta la fornitura di qualunque quantitativo
di merce o d'informazioni relative ad essa.

Vi garantisce la pronta evasione di qualsiasi ordine, anche d'importo minimo, grazie ad una
moderna attrezzatura organizzatwa ed al vastissimo assortimento di merci pronte in magazzino
che sono a vostra disposizione. e

Vi semplifica Papprovvigionamento di qualunque materiale mediante un Libretto d’'Ordini che
consente di richiederci e ricevere quanto vi occorre franco di ogni spesa postale.

Vi mette in condizione di privilegio potendo acquistare a prezzi di assoluta convenienza, gra-
zie al suo moderno sistema di vendita.

Vi assicura sempre le migliori quotazioni di mercats con i grandi quantitativi di. merci ‘in
magazzino. o .

Vi concede il 10% di sconto immediato sui prezzi di Listino.

Vi accredita, dal secondo ordine in poi, con versammento a mezzo vaglia postale diretto, un
ulteriore sconto del 10% sull’'importo dell'ordine precedentemente evaso. .

Vi meitte a disposizione il Servizio Consulenza e potrete pertanto fruirne gratuitamente in-
vizz)ndoci senza affrancatura la speciale CARTOLINA VERDE d'informazioni acclusa nel Libretto
d’Ordini.

COMMERCIANTI!!! RADIOTECNICI!!! RADIOAMATORI!!!! Richiedeteci subito 3 mezzo carlolina postale
il ns. listino generale ed il Libretio d ordini che vi saranno inviali gratuilamente.




TVZ 2295/110°

— Televisore da 22 pollici

— Modello speciale a profondita ridotta con tubo a 110°
— Controlle di tono

— Previsto inserimento UHF - 12 canali

— Sincronismi stabilizzati automaticamente

— Massima definizione sensibilita e qualilda d’immagine
— Mobile di linea europea di raffinata eleganza

TVZ 2295/110 TVZ 2293 A TVZ 179, VZ 707 RF VvZ 607 VZ 406 FM

I N‘ c A R radio ~ televisori - elettrodomestici
VERCELLI - VIIA PALAZZO DI CITTA’, 5/R
Filiali e Rappresentanti con deposito in tutti i Capoluoghi di Regione - 1500 Rivenditori in ITALIA



Lowualspeakers

STYLE GQUALITY
CRAFTSMANSHIP

NUOVA REALIZZA

80 Sout Kensico Ave.

PER IL MIGLIORAMENT
' D

Amatori dell'Alta Fedelta!

La « UNIVERSITY » ha progettato i suoi f
modo da permetterVi oggi I'acquisto di u
potrete inserire nel sistema piu complet
domani.

12 piani di sistemi sonori sono stati proge
lizzazione & facilmente ottenibile con I’z
fasi successive dei vari componenti di tal
dall’'unitad base, come mostra l'illustrazion
Tali 12 piani prevedono accoppiamenti di
siali, triassiali, a cono speciale, del tipo «
con trombetta o « woofers » e con |'impig
formazione di sistemi tali da soddisfaré
complesse esigenze.

Seguite la via tracciata dalla « UNIVERSI

Procuratevi un amplificatore di classe, un
e delle eccellenti incisioni formando cosi
da giustificare I'impiego della produzione
Acquistate un altoparlante-base « 'JNIVE
da solo vi dara un buonissimo rendimen
il sistema da voi prescelto seguendo la
« UNIVERSITY ».
Costruite il vostro sistema sonoro coi cd
VERSITY » progettati in modo che altopa
sono essere facilmente integrati per una
" riproduzione dei suoni e senza fema d
materiale inutilizzabile.

Per informazioni, de!tagli tecnici, prezzi
consegne, ecc. rivolgersi ai:

Distributori esclusivi per I'ltalia

PASINI & ROSSI - Ge

Via SS. Giacomo e Filippo, 31 (1° piano) Tel. 83.465 - Telegr. PASIROSSI




Per i costruttori
Per i radioriparatori
Per gli amatori
Per 1 rivenditori

e per tutti i tecnici

MELONTON] s,

dispone

di un vastissimo assortimento di parti staccate, valvole ci-

nescopi, e strumenti di misura, registratori, amplificatori, mi-

nuterie ecc.

Nel grande Magazzeno di MILANO
VIA FRIULI 16/18 - Telefono 58 58 93

La piu grande ed aggiornata scelta di tutti i componenti elet-

tronici

Vendita anche per corrisponden-

za su ordinazione con Cuatalogo.

Richiedete a mezzo dell'unito modulo il
CATALOGO GENERALE e Listini che -
vi saranno inviati gratuitamente

Spett Ditta MELCHIONI ATV
Via Friuli 16/18 - MILANO

Vi prego di volermi inviare il Vs/ Catalogo Generale
illustrante i Vs/ prodotti.

COGNOME s .NOME.




PUBBL!I ENERGO

LA SALDATURA

nelle

costruzioni
elettroniche
radar e

radio - televisive

si chiama

ENERGO

«la saldatura » e ia Pubblica-

zione periodica della Energo Italiana s.r.l.

Tratta problemi di moderna saldatura ra-
zionale. Raccoglie interessanti dati da tutto

il mondo. Spedizione gratuita a richiesta.

Energo Italiana

MILANO - VIA CARNIA 307 Tel. 287.1686

FILI AUTOSALDANTI Energo Super con anlma centrale a

flusso resinoso. Per saldature di qualita. %

FILI AUTOSALDANTI Energo Super Extra a tre anime a ra-
pida detersione esenti da cloro. Per saldature di altissima
qualitad. % '

PASTE AUTOSALDANTI Energo 202 in leghe di stagno con
flusso resinoso. Per saldature in serie, da applicare con

pennello, areografo, distributori automatici, ecc. %

DEOSSIDANTI PASTOSI Dixosal esenti da cloro, per radio,

televisione, telefonia, elettronica, elettrotecnica. %

FLUSSI RESiNOSI LIQUIDI: N. 201, vernice protettiva auto-

~saldante. N. 202, ad azione rapida a bassa temperatura,

priva di cloro, per circuiti stampati. N. 203, per circuiti

stampati, ma per temperature superiori. %

SALDATORI ENERGOTERM (Brevettati). Resistenza elettrica

corazzata. -Punta di rame trattata per lunga durata, inter-

cambiabile. |l pil maneggevole. %

CROGIUOLI ENERGOTERM per saldatura ad immersione di

circuiti stampati. Controllo termico automatico. Costruzione

" in acciaio inossidabile. ¥

rhe
o 4.9




ANALIZZATORE
ELEFTRONICO
Mod. ANE - 108

23 PORTATE
Dimensionl
mm. 125 x 195 x 100

Prezzo L. 25.000

AN 28 .ANALIZZATORE 5000 QV.
AN 119 ANALIZZATORE 10000 QV.
AN 138 ANALIZZATORE 20000 QV.

[

LUMINGS.

OSCILLOSCOPIO

NUOVA PRODUZIONE

ANALIZZATORE
UNIVERSALE A TRANSISTORI
Mod. 320 Mod. ANE -104
) 48 PORTATE
Dimensloni A
Dimensioni

mm. 125 x 195 x 295

Prezzo L. 58.000

mm. 125 x 195 x 90
Prezzo L. 30.000

PRV 560 PROVAVALVOLE
ANE-102 ANALIZZATORE ELETTRONICO
KV-25 KILOVOLTMETRO 25000 V

AN-22 MICROTESTER

ANE - 102

AN -22 S MICROTESTER con SIGNAL TRACER

MASER

SINAL TRAZER

<> Elettrocostruzioni CHINAGLIA

BELLUNQ - Via Col di Lana, 36/A - Telef. 4102
MILANO - Via Cosimo del Fante, 14/A - Tel. 833371




 GENERATORE
DI SEGNALI RF (tipolusso)

A
A RETTIFICATRICE

S , o iod Mk
: Mod. 232K o mic ;':’mn BANDA
VOLTMETRO ELETTRON.  OSCILLOSCOPIO S (-45 Mz

di SEE ] 2
Q
mcmnmc INSTRUMENT €O.
' NEW YORK

SCATOLA SOSTIT.NG

.‘ “%
ﬁ@%&i\: RESISTENZE

GENOVA

MILAND .
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Formato aperto .43 x 31,5
Costo L. 2500

Comprende 60 schemi circuitali
nuovi, delle pil note Case costrut-
trici italiane ed estere. E' la conti-
nuazione di una raccolta che non
pud mancare ai teleriparatori ed
agli studiosi TV.

. E’ in vendita presso la
Ed. il Rostro - Via Senato, 28 - Milano - Tel. 798.230 - 702.908
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Slanciato
splendente
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SARE M STRUMENTI APPARECCHIATURE RADIO ELETTRICHE DI MISURA

VIA VAL MAGGIA, 4 - MILA N O - TELEFONO 53.62,84

Analizzatore
megaohmmetro
capacimetro

mod. 621/B - 20.000 Q/V

Analizzatore
megaohmmetro
capacimetro

mod. 609 - 20.000 Q/V

Analizzatore )
" ‘megaohmmetro Analizzatore.... .
capacimetro tascabile

mod. 607 - 10.000 Q/V mod. 940 - 20.000 Q/V

Strumenti a bobina mobile ed elettromagnetici per applicazioni Radiotecniche,
Elettrotecniche, Elettromedicali

Rappresentante GA
"~ esclusivo: l C’OM & MACCI“NE Corso Vercelli, 51 - MILANO - Tel. 41.16.28
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LESA s.p.a. Costruzioni Elettromeccaniche-MILANO-Via Bergamo, 21 - Chiedste il catalogo illustrato - Invio gratuito,

E USCITO:
PIERO SOATI

LE RADIOCOMUNICAZIONI

E’ un’opera da tempo richiesta da un forte numero di studiosi di radiotelegrafia
e di studenti nautici. Trattazione completa dell’argomento, svolto con criteri di
praticitd e rigore tecnico. Per la migliore interpretazione della materia uniamo
i titoli dei vari capitoli che la compongono.

Cap. I: Il progresso dell’elettronica - Cap. II: Propagazione delle onde elettro-
magnetiche - Cap. III: Segnali e stazioni standard - Cap. IV: Radiocomunica-
. zioni- radiantistiche o dei Radioamatori - Cap. V: Moderni sistemi di radioco-
! municazione - Cap. VI: Radionavigazione - Radar - Cap. VII: Le telescriventi -
: Cap. VIII: Le radiocomunicazioni in Italia - Cap. IX: Radioastronomia - Missili
- Satelliti Artificiali - Cap. X: La ricezione delle stazioni televisive a distanza -
Cap. XI: Disposizioni legislative relative agli impianti di aerei esterni - Cap. XII:
Tabella di ripartizione delle bande di frequenza stabilite ad Atlantic City -
Cap. XIII: Simboli e termini caratterizzanti i vari tipi di emissione - Cap. XIV:
Tabella di ripartizione dei nominativi - Cap. XV: Ore legali in uso nei vari
paesi del Globo - Cap. XVI: Codici, Q, Z - Cap. XVII: Abbreviazioni - Cap. XVIIIL:
Altre abbreviazioni - Cap. XIX: Codice per rapporti di ascolto - Cap. XX: Sim-
boli tecnici - Cap. XXI: Fraseologia - Cap. XXII: Elenchi di stazioni radio-
.elettriche - Appendice: Norme per il conseguimento del certificato internazionale
di radiotelegrafista e di radiotelefonista.

Volume di pagg. VIII- 276, formato 15,5 x 21 cm, con 60 figure e numerose tabelle, copertina a colori

Prezzo L. 2.600

EDITRICE IL ROSTRO - MILANO (228) VIA SENATO, 28 - TELEFONI 702.908 - 798.230




HEWLETT - PACKARD @w.s.a)

NUOVO! sticromvot amperometro moa. 420A\AR

Tensioni: da | microV. a 1 V.

Correnti: da 1 bA. (10—" A.) a 3 mA.

Precisione: +5% fis.

L'ingresso & isolato da massa in modo che & possibile misurare piccole differenze di
votenziali tra due tensioni continue. La scala a zero centrale fornisce immediatamente
Vindicazione dell’ampiezza e della polarita. Lo strumento pud venire anche usato come
amplificatore in cc. con guadagno di 100 dB. L'uscita & di 1 V. per deviazione di
fs. oppure di -1 mA. su di un carico di 1000 ohm cosicche pud pilotare un registra-
tore. lLa stabilita dell’ampiificators rende possibile effettuare accurate misure delle
variazioni della grandezza in esame in funzione di tempo.

lo strumento pud sopportare, senza danni, notevoli sovracearichi. L'impedenza d'in-

gresso & di 1 megaokm nelle misure di tensione; nelle misure di corrente & varia-

bile da 1 megaohm a 0,33 ohm.

FREQUENZIMETRI ELETTRONICI

mod. M0 B - 200 (

Largo campo di frequenza — alta precisione e sensibilita. — Collegabili a due speciali
dispositivi per l'esecuzione di misure mediante collegamenti meccanici diretti con le
oarti in movimento, o con parti in movimento che non possono venire collegate ai

dispositivi misuratori.

Il ' mod. 500 & uno strumento compatto e robusto, largamente usato per misure di-
rette di frequenze di correnti alternate da 3 Hz. a 100 kc. Tra le molteplici sue ap-
plicazioni, il mod, 500" permette misure di frequenze del battimento tra due segnali
rf., deviazioni di frequenze a cristallo, frequenze audio, stabilita d’oscillatori, velocita
di rotazione di parti meccaniche, caratteristiche di modulazioni di frequenza; inoltre,
da impulsi d‘uscita sincroni con impulsi d‘entrata per misurare fe componenti FM di

segnali d’entrata o per sincronizzare stroboscopi ed oscilloscopi. Le letture sono indi-

pendenti dalle variazioni di tensione, di segnali d'entrata e di valvole termoioniche.

Mod. 500B

e Dott. Ing. M. VIANELLO

iR LalA: Via L. Anelli, 13 - MILANO - Telef. 553.081 - 553.811




TESTER MOD, TS 100

PER RADIO E TV

Progettato e interamente costruito dalla

S.a.s. Cassinelli & C.

FABBRICASTRUMENT| PER MISURE ELETTRICHE

Caratteristiche principali.

*

*

*

*

Resistenza interna 5.000 Ohm/Volt sia in cc. che
in ca.

7 campi di misura per complessive 27 portate:

Volt cc. 10-30-100-300-1.000 Volt.
Volt ca. 10-30-100-300-1.000 Volt.
mA. cc. 0.5-5-50-500-5.000 mA.

Ohm. cc. x1 - x10 - x 100 - (campo di misura da
1 ohm a 1 Mohm) ’

Ohm ca. x1.000 - x10.000 - (campo di misura da
10.000 ohm a 100 Mohm)

dB. campo di misura da —10 a +62 dB.
pF. x1 da 0 a 40.000 pF. x10 da 0 a 400.000 pF.

Commutatore centrale a spazzole con 16 posizioni
appositamente studiato e costruito,

Assenza di altri commutatori o interruttori

Microamperometro a grande quadrante con equi-
paggio montato su gloielli antichoc

Misure di ingombro tascabili (145x96x43 mm.)

MILANO

VIA GRADISCA 4 . TEL. 391121
366014

DA PANNELLO
DA QUADRO

STRUMENTI DA LABORATORIO

PORTATILI
TASCABILI



TRADEMARK REGISTERED

I nastri magnetici (SCOTCH

‘restituiscono persino 1 bisbigli

Qualsiasi suono - dal piu fioco sussurro al piu potente crescendo sinfonico -
viene fedelmente registrato come vivo sui Nastri Magnetici “Scotch”.
Avete ora da scegliere tra quattro famosi nastri “Scotch”: il popolare

n. 111 per qualsiasi registrazione; il fuoriclasse n. 120 per la piu completa
riproduzione dei suoni; 'extra musicale n. 190 che consente

una registrazione doppia a parita di bobina ed il nuovo extra musicale

n. 150. Quest'ultimo, dotato di supporto in poliestere che ne garantisce

la massima stabilitd in ogni clima, a qualsiasi temperatura, offre

lo stesso tempo di registrazione di una bobina e mezzo di nastro normale.

Distributore per UItalia: VAGNONE & BOERI Riceverete gratis I'utile opuscolo

Torino - Corso Re Umberto, 18 - Tel. 48.947 - 47.981 - 49.751 - 49.790 - 50.049 Magnetic Tape Recording Guide, scrivendo alla
Milano - Via Natale Battaglia, 36 - Tel. 252.615 - 252.963 Minnesota Mining and Manufacturing Company,
Roma - Via Calamatta, 2 - Tel. 559.953 - 560.340 International Division, 900 Bush Avenue,

St. Paul 6, Minnesota, U.S.A., Dept. D.

I nastri magnetici “Scotch’”, come migliaia di altri articoli fabbri-
cati dalla Minnesota Mining and Manufacturing Company, sono pro-
dotti per soddisfare le necessita dell’industria moderna. Un programma
di ricerche continue garantisce la piu alta qualitad, nonché un appor-
to costante di prodotti nuovi. Ottime ragioni per rivolgersi prima e
sempre alla 3M.

“Scotch’” é un marchio registrato dalla Minnesota Mining and Manufdacturing Company.




TELEFUNKEN PER LA STEREOFONIA

La nuova tecnica che rivoluziona la riproduzione dei suoni!
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La valigetta MUSIKUS D STEREO completa di amplificatori ed
altoparlanti per la riproduzione di dischi stereo e normali mono-
aurali, puo essere fornita anche con cambiadischi automatico pep

la riproduzione consecutiva fino a 10 dischi stereo o normali.

o

0 . . . . . .
-~ Sistema unico (testina) per dischi stereo e monoaurali a 16. 33. 45.
o .. . . . .

® 78. giri. Esecuzione in vari colori.

o

N
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3

Lo}
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"TELEFUNKEN

&ma/wammdm&

XVI



Melody-Stereo

(Radiofonografo)
Riproduttore fonografico stersofonico ad

alta fedeltd con sintonizzatore radio in
Modulazione di Frequenza.

Festival-Stereo
(Radiofonografe)

| classici ed eleganti due mobili del
nostro apparecchio FESTIV AL sono
stati abilitati al « Festival Stereo » sen
za nulla perdere della grandiosa qua
lita di produzione.

PRODEL STEREOPHONIC

i nuovi modelli a suono stereofonico

La PRODEL, sempre all’avan-
guardia per cio che riguarda
la tecnica della riproduzione
musicale, ha affrontato il pro-
blema della riproduzione ste-
reofonica con criteri anticipa-
tori e definitivi, realizzando
una serie di modelli comple-

tamente nuovi i quali vanno

ad integrare la nota serie di
apparecchi « VERA ALTA FE-
DELTA’ ».

PRODOTTI

PRODEL S.p.A. milano
via monfalcone, 12
telefoni 283651 - 283770

Serenatella-Stereo

{Fone)

Riproduttore fonografico stereo in mo-
bile portatile dotabile di gambette.



GELOSO

PIR MUSICA
£ PARLAID

‘ AT AL R CONDT

MICROEOND

Risposta: 80 - 6500 Hz UN NUOVO

Durata di registrazione-riproduzione , GIOIELLO
cr:irrljst?apl:icsgina di nastro: 42-+42=84 PER EFFICIENZA
Velocita del nastro: 4,75 cm/sec PRA TIGITA
Comandi a pulsanti PRECISIONE

Regolatore di volume PREZZO

Interruttore indipendente

Contagiri per il controllo dello svolgimento
del nastro

Avanzamento rapido

Attacco per il comando a distanza
Telaio isolato dalla rete
Dimensioni ridotte: base cm. 26 X 14, altezza cm. 10,6
Peso ridotto: Kg. 2,950

Alimentazione con tutte le tensioni alternate unificate di rete
da 110 a 220 volt, 50 Hz (per I'esportazione anche 60 Hz)

PREZZI :
Magnetofono G 256, senza accessori . . . . L. 35.000 PREZZO PER
Tasse radio per detto . . . . . . . > 240 )
Microfono T 34 ... ... . . » 2600 ACQUISTO GLOBALE
Bobina di nastro N. 102/LP ... 800 DELLE VOCI QUI A LATO
Bobina vuota . . . . . . . . . > 100 l

TOTALE L. 38.740 . 38'000

XVilI



»  VVestinghouse

1-USS - NAUTILUS

Il reattore atomico Westinghouse, azionato da una
piccola quantita di uranio, permise al Nautilus di
completare il viaggio di 8.000 miglia al Polo Nord,
senza rifornimenti di carburante e pressoché sem-
pre sotto acqua.

2 - USS SKATE

Il secondo a conquistare il ghiaccio polare, a di-
stanza di soli 8 giornil Lo Skate & pure dotato di
un reattore atomico Westinghouse.

dall’esperienza westinghouse

il televisore ineguagliabile

Distributrice  UNICA per [I'ltalia Ditta A. MANCINI
MILANO - Via Lovanio 5 - Tel. 650.445 - 661.324 . 635.240
ROMA - Via Civinini, 37 -39 - Tel. 802.029 . 872.120
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SIMEPSON co. wsa)
w0 1. NOOVO 260!

Con molte caratteristiche nuove che lo migliorano e lo
rendono piu utile di prima

Nuove portate: 50 Microampere - 250
Millivolt: rendono possibili misure piu
sensibili... campo di misura delle cor-
renti esteso in sei facili portate.

Circuiti meno caricati: la sensibilita
delle portate di tensione in c.a. eleva-
ta a 5.000 ohm-per-volt.

Portate In DBM di uso frequente:
—20 DBM a +50 DBM, 1 milliwat in
600 ohm.

Aumentato il campo di frequenza nelle
misure in ca,: 5 a 500.000 p/s.

PORTATE:

Volt ¢ ¢ (20.000 ohm/V.}: 250 mV., 2,5-
10-50-250-1000-5000 V. °

Volt ¢.a. (5.000 ohm/V.}: {5-10-50-250-
1000-5000 V. .

Volt c.a. (con un condensatore interno
in serie da 0,1 @wf): 2,5-10-50-250 V.
Decibels: da —20 a +50 db. in 4 por-
tate.

Ohm: 0-2.000 ohm, 0-200.000 ohm; 0-20
megaohm.

Microampere cc.: 50 - Milliampere cc.:
1-10-100-500 - Ampere c.c.: 10

Agenfe Esclusivo

p e VIANELLO

per ['lfalia: |~
VIA L. Anelli, 13 - Milano - Tel. 553.081 - 553.811 Gy
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TECNICA ELETTRONICA SYSTEM

MILANO - VIA MOSCOVA 40/7 - TELEFONO 66.73.26

reiea oy
B wengaraen
By un

]

generatore di
monoscopio

mod. GM 1257

CARATTERISTICHE Generatore segnale video con immagine RAI.

Definizione sufficiente a riprodurre segnali aventi una equivalente fre-
quenza di 5 Mc circa.

Sincronismi verticali e orizzontali secondo standard Europeo a 625 linee.

Scansione interlacciata; senza allacciamento a rete oppure allacciata a rete
ma non interlacciata.

Sistema usato per la riproduzione Flyng-Spot, con tubo Philips MC-6-16 e
cellula fotomoltiplicatrice.

Uscita separata del segnale video con sincronismi.

L'apparecchio comprende anche una parte destinata alla alta frequenza
cosi composta :

Otto Portanti video dei canali italiani con relativa portante suono a 5,5 Mc
+ 0,25 % modulato internamente di frequenza con una nota a 400 Hz,

oppure modulabile dall‘esterno con qualunque frequenza compresa tra
25 - 10.000 Hz.

Deviazione max di frequenza nelle punte di modulazione =+ 20 Kc.
Tensione max disponibile circa 100 mV picco.
Attenuatore costituito da tre cellule rispettivamente di 6-12-24 dB.

Alimentazione prevista per tutte le tensioni di rete.




Inc. S. =« Dr. GUIDO BELOTTI

Ingbelotti
Telegr.:
Milano
GENOVA

" Via G. D’Annunzio, 1-7
Telef. 52.309

54.20.51
MILANO relefon 54.20.52
PIAZZA TRENTO, 8 releron 54.20.53
54.20.20

ROMA NAPOLI

Via del Tritone, 201

Via Medina, 61
Telef. 61.709

Telef. 323.279

NUOVO

WESTON wmonb.

Ampia gamma
di frequenza

fino & 4,5 Mcl

Elevata sensibilita
(15 millivolt per 25 mm)

Spostamento  di
fase minimo

Modulazione asse Z

PRONTO A MILANO

OSCILLOGRAFO

983

Tensioni di taratura:
500mV, 5V, 50V, 500V

Frequenza
spazzolamento :
10.500.000 Hz variabile

Polarita verticale e
orizzontale reversibile

Impedenza d’ingresso

1 MQ - 60 pF
Peso: Kg. 20
Dimensioni: 25x35x49

GENERATORI DI SEGNALI CAMPIONE - OSCILLATORI RF E BF - MECAOHMMETRI
OSCILLOGRAFI - MISURATORI D'USCITA - PONTI RCL - STRUMENT! ELETTRICI
PER USO INDUSTRIALE E PER LABORATORI - VARIATORI DI TENSIONE “*VA-
RIAC,, - REOSTATI PER LABORATORI - LABORATORIO RIPARAZIONI E TARATURE
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Con I’ avvento della stereofonia é pit che
mai importante scegliere un giradischt o un

cambiadischt automatico di qualita.

I famosi apparecchi “ GARRARID ,, offrono

una serie completa di

COMPLESSI
CAMBIADISCHI AUTOMATICI ¢
MOTORI PROFESSIONALI

di costruzione talmente robusta ed accurata da assicurare

lunghi anni di perfetto funzionamento.

Ny gy

Modello 4 HF

Il possessore di un GARRARI pud sempre contare su un perfetto
servizio di consulenza e assistenza tecnica, nonché su un servizio

riparazioni con accessori e ricambi originali.

Rappresen.lante esclusiva per I'ltalia: SIPREL - Societd ltaliana Prodotti Elettronici

Via F."i Gabba 1/A - MILANO :




dott. ing. Alessandro Banfi

Bilancio della televisione europea
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Sono stati rilevati in questi ultimi tempi numerosi sintomi assolutamente po-
sitivi ed attendibili, e non fallaci od occasionali, di un accresciuto interesse
generale alla TV nell’intera area europea.

Ovviamente Uindice principale di riferimento & sempre la cifra ufficiale dei
telespettatori paganti: dai 10 milioni inglesi, ai 2 milioni e mezzo tedeschi,
ai quasi 2 milioni francesi, trascurando ai fini di questo nostro commento le
Nazioni minori quali I’Olanda, la Svizzera, il Belgio e qualche altra avente
in atto un servizio pubblico di TV, si giunge al poco piu di 1 milione di italiani.
Indubbiamente il risveglio (o meglio si dovrebbe chiamare I'affermarsi) della
TV e dovuto ad un complesso di fattori psicologici e sociali che la rendono
popolare ed interessante a deciso svantaggio di tutte le altre forme di diverti-
mento spettacolare.

Ed é interessante notare che tali fattori positivi a favore della TV, non sono
identici per i vari Paesi europei, ma sono notevolmente diversi, certuni anzi
in netto contrasto.

Cio evidentemente é strettamente legato alle abitudini sociali, all’educazione
generale, al tenore di vita delle singole popolazioni: ma tutto concorre, sia
pur per vie diverse, ad elevare la TV al rango di trattenimento numero uno,
di comodo e facile accesso.

Si puo oggi sicuramente affermare che la TV sta entrando nel sangue dell’in-
dividuo attuale, e tende ad assumere il ruolo di complemento indispensabile
della vita moderna.

Ma indipendentemente da questi fattori determinanti importantissimi, un al-
tro motivo di maggiore gradimento ed attrattiva della TV nei riguardi del
pubblico é da ricercarsi nella evoluzione della tecnica d’esercizio delle tra-
smissioni.

Infatti oltre ad arricchire ed articolare in modo dinamico ed attraente le pro-
grammazioni, vi & oggi la tendenza ad offrire all’utente TV la scelta fra almeno
due programmi contemporanei.

Se questi due programmi sono poi effetiuati da due Enti in concorrenza, si
realizzano le migliori premesse per il raggiungimento dell’ « optimum » del
servizio TV. Cio deriva automaticamente dallo spirito di emulazione che in-
sorge spontaneo, ancor piu accentuato se uno dei due programmi é a profilo
pubblicitario. Anche Ultalia sta fortunatamente allineandosi, anche se in netto
ritardo, con la prassi generale ora esposta.

Non bisogna poi dimenticare che anche Uevoluzione della tecnica costruttiva
dei televisori ha contribuito a creare e rinsaldare quell’atmosfera di confidenza
e familiarita con l'utente profano di elettronica.

Oggi infatti, L'uso del televisore non é molto dissimile da quello del radiorice-
vitore: anzi per una buona aliquota di televisori in regolare funzione non vi
é altra manovra che l'accensione o lo spegnimento.

Da quanto precede, non possiamo esimerci dal riconoscere che ottime prospet-
tive si dischiudono per il prossimo futuro dell’industria e del commercio Ra-
dio-TV, tanto pii che in tale settore la concorrenza estera non desta preoccu-
pazione.

Comungque in tutti i Paesi, Italia compresa, si annunciano perfezionamenti ed
affinamenti nella tecnica produttiva dei televisori.

Alle prossime Mostre Radio-TV di Londra, di Francoforte e di Milano sono
infatti annunciate importanti novita nel campo TV, specialmente nell’attuale
orientamento verso emissioni sulle U.H.F.

A.



Organo

dott. ing. Angelo Pistilli

calcolatore e di

controllo

del radiotelescopio

di Jodrell Bank

IL RADIOTELESCOPIO costruito
per conto dell’Universita di Manchester
a Jodrell Bank (Cheshire) costituisce
la pit imponente realizzazione del ge-
nere esistente nel Regno Unito e,
probabilmente, il radiotelescopio di
pitt elevate prestazioni esistente nel
mondo intero.

Il radiotelescopio di Jodrell Bank pesa
“circa 2000 tonnellate, delle quali circa
700 sono dovute al riflettore ed alla sua
struttura portante. Il riflettore d’an-
tenna & costituito da uno specchio pa-
rabolico la cui apertura ha un diametro
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Nell’uso del radiotelescopio di Jodrell Bank si richiede di poter
effettuare movimenti relativamente complessi. In questo artico-
lo, elaborato da un testo apparso su Electronic Engineering,

st descrive il metodo adottato per calcolare e controllare questi
movimentt.

di 76,20 metri. Il fuoco del paraboloide
giace nel piano dell’apertura. La super-
ficie del riflettore e costituita da fogli
di acciaio saldati a fuoco e ’antenna &
sostenuta da una torre di 18,28 metri.
Lo specchio & imperniato ai supporti,
che sono situati alla sommita di due
torri alte ciascuna 54,86 metri, ed e
messo in rotazione da quattro motori
(due per ogni perno), da 50 HP cia-
scuno, attraverso ruote circolari so-
stenute da supporti di cannone della
nave da battaglia « Royal Sovereing ».
Un perno centrale, sostenuto dalle due

torri, consente all’intera struttura di
muoversi in senso azimutale. Inoltre,
attraverso detto perno, si sistemano
tuttii cavi sia di potenza che di segnale.
Immediatamente sopra detto perno
centrale vi & la sala macchine ove sono
alloggiati i gruppi Ward-Leonard e
I’ingranaggio del motore di controllo.
Sospeso immediatemnte sotto il centro
del riflettore vi & un laboratorio dondo-
lante ove sono sistemati i pannelli pre-
amplificatori ecc.

I movimenti essenziali sono: un mo-
vimento azimutale intorno ad un asse



verticale ed un movimento zenitale od
in elevazione intorno ad un asse oriz-
zontale. Tali movimenti sono fra loro
indipendenti. . :

Il movimento azimutale & -limitato ad
un totale di 420° e precisamente da un
azimut di — 90° ad un azimuth di
-} 3300. .
Il movimento zenitale ¢ invece limi-
tato a 4000. :
Quando il telescopio & in esercizio la
antenna e, ovviamente, sempre al di
sopra dell’orizzonte. Sono tuttdvia pos-
sibili inclinazioni al di sotto dell’oriz-
zonte necessari a scopo di manuten-

Le foto riprodotte qui sopra e nella pagina a flanco mostrano: la prima la sala di controllo del radiotelescopio e la seconda il telescopio

tinuo azimutale con elevazione fissa

e di un movimento continuo zenitale
con azimuth fisso per differenti valori
di azimut e di elevazione.

¢) ¢ capace di effettuare un moto
siderale continuo per seguire una par-
ticolare stella.

d) pud essere guidato, come diremo
fra poco, per seguire vari moti di esplo-
razione.

L’apparecchiatura di controllo com-

prende un piano centrale sul quale pog-
giano il controllore e due gruppi di
pannelli con indicatori meridiani visi-
bili dallo scrittoio. )

capace di risolvere istantaneamente e
continuamente le equazioni fondamen-
tali di trigonometria sferica ed essere
altresi capace di controllare, mediante
I'organo di controllo, ma qualunque
delle tre coppie di coordinate: azimuth-
elevazione; ascensione retta-declina-
zione; longitudine-latitudine galattica.
L’organo calcolatore prende la forma
di una calcolatrice elettronica analo-
gica nella quale dei sincronici risolu-
tori (che danno segnali di uscita pro-
porzionali al seno e coseno dell’angolo
del quale sono girati i loro rotori) si im-
piegano per risolvere le equazioni tri-

stesso,

che recentemente ¢ stato oggetto di ulteriore interesse nel mondo scientifico per un eccezionale collegamento radiotelefonico tra Inghilterra e Stati

Uniti d’America.

zione ed eventuale sostituzione di ele-
menti d’antenna. )

anche previsto un arresto automa-
tico per evitare che il-radiotelescopio,
nel suo movimento, superi i limiti di
coordinate prefissate. - L’apparecchia-
tura per il controllo automatico & si-
stemata in una sala di controllo nel-
I’edificio principale, a circa 100 metri
dal radiotelescopio.
Il radiotelescopio & controllato a di-
stanza ed ha le seguenti proprietd ba-
silari per quanto riguarda il suo mo-
vimento: ) :

“a) ¢ capace di portarsi ed arrestarsi
in una posizione di dato azimuth e di
data elevazione.

b) ¢ capace di un movimento con-
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Poiche il radiotelescopio & capace di mo-
vimenti soltanto nelle due coordinate
azimuth ed elevazione, mentre, ad
esempio per seguire una stella, & ne-
cessario flssare il controllo sulle coor-
dinate- della stella, ascensione retta e
declinazione, é indispensabile un com-
plesso organo calcolatore per conver-

tire le coordinate della stella (ascen-
_sione retta e declinazione) in quelle

del moto di cui il radiotelescopio &
capace (azimuth ed elevazione). Si ri-
chiede inoltre che il radiotelescopio sia
capace di esplorare per traverso o per
lungo la via Lattea impiegando un al-
tro sistema di coordinate: latitudine e
longitudine galattica. .

L’organo calcolatore deve, quindi, esser

gonometriche.

I risolutori impiegati sono Muirhead
tipo 2, nei quali 'eccitazione & appli-
cata agli avvolgimenti statorici me-
diante amplificatori a controreazione.
La tensione di controreazione viene
derivata da avvolgimenti statorici au-
siliari. La funzione dell’amplificatore
elettronico ¢ quella di ovviare alle non
linearitd in uscita dovuta alle perdite

.ohmiche ed al flusso disperso. La fig. 1

mostra il tipo di amplificatore impie-
gato nell’organo calcolatore. Come &
chiaramente visibile nella fig. 1 tale
amplificatore e costituito da due stadi
uguali, ad alto guadagno, con accop-
piamento resistenza-capacita.

Un esempio tipico di calcolo richiesto



12327

Fig. 1 - Amplificatore con
troreazionato per sincroriso-
lutore.

all’organo calcolatore &, ad esempio,
la determinazione dell’elevazione E es-
sendo note la latitudine della stazione
L, la declinazione D e I’angolo orario H
(che ¢ la differenza fra I’ascensione retta
di una data stella ed il tempo siderale
della stella). L’equazione da risolvere &
pertanto la seguente:
sen E = sen L (sen D -} cos L)
cos D cos H

I tre termini noti sono ricavati dal ri-
solutore e combinati in modo da for-
nire un segnale d’errore dato da:
F = sen E — sen L (sen D -}~ cos L)

cos D cos H
11 segnale d’errore presente in un certo
istante viene inviato ad un amplifi-
catore ad accoppiamento resistenza-
capacita con rettificazione sensibile
alla fase (fig. 2) la cui uscita, mediante

Fig. 2 - Circuiti dell’amplificatore e del ret-
tificatore sensibile alla fase dell’organo cal-
colatore a): longitudine; b): latitudine.
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un amplificatore a corrente continua,
che contiene la controreazione di con-
‘trollo, (fig. 3), conduce un generatore
a corrente al quale & accoppiato il
magslip E in modo tale che un valore
positivo di F conduce E verso zero.
In fig. 4 &€ mostrato lo schema unifilare
di principio.

Purtroppo una sola equazione non dai
un controllo sufficientemente preciso
per tutte le parti del cielo; & necessario
predisporre un certo numero di equa-
zioni delle quali si porteranno in conto
quelle necessarie a secondo della posi-
zione del bersaglio nel cielo.

Per questo scopo sono predisposte delle
camme sull’ascensione retta, sulla de-
clinazione, sull’azimuth, sull’elevazio-
ne, sulla latitudine e sulla longitudine,
le cui aste commutano automatica-
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mente nelle appropriate equazioni.
In totale nell’organo calcolatore si im-
piégano 14 equazioni differenti; di tali
eqitazioni sette sono necessarie per cal-
colare azimuth ed elevazione cono-
scendo angolo orario e declinazione o,
viceversa, per calcolare angolo orario e
declinazione conoscendo azimuth ed
elevazione; altre sette sono necessarie
per calcolare longitudine e latitudine
galattica conoscendo ascensione retta
e declinazione o, viceversa, per calco-
lare ascensione retta e declinazione co-
noscendo longitudine e latitudine ga-
lattica.

Uno schema di principio a blocchi del-
I’apparecchiatura che consente di ri-
solvere il problema di conoscere azi-
muth ed elevazione conoscendo angolo
orario e declinazione o viceversa ¢ mo-
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Fig. 3 - Amplificatore velodyne e rela-
tivo circuito.

strato in fig. 5.

Lo schema di principio dell’apparec-
chiatura che consente di determinare
latitudine e longitudine galattica cono-
scendo ascensione retta e declinazione
0 viceversa & molto simile al precedente
e quindi lo omettiamo.-

Quando si deve osservare un corpo vi-
cino alla terra, ad esempio la luna, poi-
ché le equazioni sono ricavate nella
ipotesi che l'osservatore si trovi al
centro della terra, mentre in realtd il
radiotelescopio si trova sulla superficie
della terra, & necessario apportare al-
Pelevazione una correzione per com-
pensare l'errore di parallasse. Per que-
sto scopo si fa uso di un risolutore ad-
dizionale per l’elevazione, indicatoe con
E,, (parallasse di elevazione) in fig. 5.
La grandezza della correzione di pa-

Particolare del banco di comando e controllo
del radiotelescopio di Jodrell Bank. Si ricorda
che il peso complessivo dell’impianto & di circa
2000 tonnellate delle quali ben 700 sono dovute
al riflettore e alla sua struttura portante.
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rallasse richiesta pud essere ricavata
dall’Almanacco Nautico e viene por-
tata in un potenziometro calibrato sul
tavolo di controllo.

La posizione delle stelle, determinata
dal valore dell’ascensione retta e della
declinazione, rimane, per tutti gli
scopi pratici, costante, mentre la po-
sizione del sole, della luna e dei pianeti,
corpi celesti ‘che sono in continuo
movimento nel cielo, & continuamente
variabile.

E, di conseguenza, necessario applicare
continue correzioni ai valori di ascen-
sione retta e di declinazione quando si
osservano codesti corpi celesti. L’en-
tita di detta correzione, per ora o per
giorno, si pud anch’essa ricavare dal-
I’Almanacco Nautico che fornisce la
correzione della declinazione in se-

condi di arco e la correzione dell’ascen-
sione retta in secondi di tempo.

Le quantitad richieste sono utilizzate
sul tavolo di controllo e provocano la
rotazione dei motori accoppiati, at-
traverso ingranaggi differenziali, ai
meccanismi dell’organo calcolatore del-
I’ascensione retta e della declinazione.
Si provochera cosl la rotazione corri-
spondente al numero richiesto di se-
condi di tempo per ora per ’ascensione
retta e di secondi di arco per la decli-
nazione. -

Gli impulsi che comandano i motori di
correzione sono selezionati, mediante
interruttori, dagli impulsi generati dai
commutatori del tempo siderale.

I motori che guidano i risolutori per le
tre coppie di coordinate sono accoppiati
anche ad un indicatore il quale segnala
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Flg. 4 - Schema di principio del sistema di con-
trollo delle coordinate.

1232/ 7

. Veduta posteriore del pannello delle coordinate
azimuthali con quattro sincrorisolutori, .il ser-
voamplificatore e il servomotore, -
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i gradi e minuti di arco e le ore, i mi-
nuti ed i secondi di tempo.

Sono inoltre previsti gruppi di indicato-
ri per segnalareil tempo siderale, il tem-
po universale e la posizione istantanea
dello stesso radiotelescopio in azimuth
ed elevazione.
Accoppiati e condotti
motori di azimuth ed elevazioni sono
anche dei sincronici trasmittenti sia
grossolani che- fini, con rapporti 90:1
ciascuno, che sono altresi elettricamen-
te connessi ai trasmettitori che portano
in coincidenza il radiotelescopio.
L’uscita dei trasmettitori di coinciden-
za, che & proporzionale all’errore fra la
posizione richiesta, data dai trasmet-
titori di controllo, e la posizione at-
tuale, data dai trasmettitori di coin-
cidenza, viene portata ai servoampli-
ficatori che controllano i gruppi Ward-
Leonard ed i motori che guidano il
radiotelescopio fino alla posizione nella
quale si riduce a zero il segnale di er-
rore.

dall’asse dei
-¢ disinserito; i
‘'servono appunto ad assicurare che il

I sincronici fini compiono una rivolu-
zione per 11° del radiotelescopio. Per-
cio durante le operazioni nelle quali si
richiede una elevata precisione il se-
gnale dei sincronici fini da un controllo
molto accurato.

D’altra parte il telescopio si deve muo-
vere anche quando il controllo fine
¢ sincronici grossolani

controllo non sia mai perduto. Per
commutare automaticamente dal con-
trollo fine a quello grossolano, in dipen-
denza dell’entita dello 'spostamento fra
la posizione attaule e quella richiesta,
sono predisposte valvole che lavorano
come relé.

I sincronici di angolo orario sono con-
dotti da un lato dal motore dell’ascen-
sione retta e dall’altro da un motore
sincrono che ruota come il tempo si-
derale.

Il motore sincrono ¢ controllato, tra-
mite un amplificatore di potenza, da
un oscillatore rigenerativo ad accop-




Fig. 5 - Apparecchiatura per le equazioni in azi~
muth e in elevazione.

piamento resistenza-capacita (fig. 6).
La wvelocita del motore viene parago-
nata ogni 30 secondi con un pendolo
condotto dall’orologio principale. Inol-
tre si fa in modo che la velocita sia
tale da dare anticipi molto piccoli sul
tempo siderale richiesto. Se nell’istante
dell’arresto il motore sincrono ¢ in
anticipo rispetto all’orologio principale,
un condensatore viene applicato al-
I’ingresso di V, (vedi fig. 6), provocando
una diminuzione della frequenza di
oscillazione, riducendo, di conseguenza,
la velocita del motore, e facendolo cosi
ritardare fino al raggiungimento della
coincidenza con l'orologio principale
In una certa fase dell’esercizio una
delle tre coppie di coordinate (azimuth-

Fig. 6 - Oscillatore orario e stabilizzatore in ca-
scata.
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elevazione; ascensione retta declinazio-
ne; latitudine-longitudine galattica) co-
stituisce il sistema di_controllo, men-
tre gli altri due sistemi sono ottenuti
da questo mediante l’organo calcola-
tore. Nel seguire una stella od un pia-
neta il sistema di controllo &, come ab-
biamo gia detto, costituito dalla cop-
pia di coordinate ascensione retta-de-
clinazione. Nel seguire una stella s
richiede che dette coordinate restino
costanti, mentre nel seguire un pianeta,
il sole o la luna si richiede che dette
coordinate wvarino leggermente e con
continuita. In altri casi si richiede di
esplorare, in una delle tre coppie di
coordinate, una determinata zona del
cielo in modo regolare. Sono altresi

(=
+C

cos E cosAsenHsen L

previsti mezzi che consentono di esplo-
rare in vari modi diversi e che consen-
tono inoltre di stabilire e di porre il
telescopio nelle posizioni richieste, de-
terminate dalle coordinate del sistema
di  controllo.

In fig. 7 si riporta lo schema dell’ap-
parecchiatura che controlla 1’esplo-
razione. Con linterruttore S, in po-
sizione normale viene applicata al mo-
tore del controllo coordinate una guida
continua, la cui velocita & controllata
dal potenziometro Rj, ed il senso, po-
sitivo o negativo, da S, ed S,. Per il
funzionamento in « guida automatica »
si agisce sull’interruttore S, e la posi-
zione corrispondente a date coordinate
viene fissata automaticamente. Agen-
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do su S, la valvola V, diviene un am-
plificatore ad un solo stadio che guida,
tramite il raddrizzatore sensibile alla
fase V,, il motore delle coordinate scelte
fino a che si raggiunge la coincidenza
fra la posizione del magslip di direzione
ed il magslip di coincidenza delle coor-
dinate.

11 controllo delle coordinate consente
anche di esplorare un dato arco di
cielo intorno ad un centro predetermi-
nato. Il centro viene stabilito dalla
posizione del magslip di direzione che
¢ inoltre accoppiato al magslip di
coincidenza per controllare le coordi-
nate.

L’uscita del magslip di coincidenza &
accoppiata, e quindi la relativa ten-
sione d’uscita viene paragonata, con
la prefissata ampiezza di polarizza-
zione della valvola relé. Osserviamo
che tale ampiezza di polarizzazione
viene fissata da R,,. Detta polarizza-
zione determina il limite dell’esplora-
zione agganciando o sollevando il relé

uufr

A, quando il segnale d’errore del mag-
slip supera quello della polarizzazione.
L’agganciare ed il sollevare A, cambia
il senso della tensione motrice, mentre
la velocita resta determinata dalla po-
sizione del. controllo della velocita di
esplorazione R,,.

Le apparecchiature per l’esplorazione
sono doppie cosicché ciascuna delle
coordinate della coppia che si sta uti-
lizzando puo essere controllata in modo
indipendente.

Durante I’esplorazione il radiotelesco-
pio e le altre coppie di coordinate se-
guono tramite I'organo calcolatore.
Quando, nel seguire una stella, il ra-
diotelescopio raggiunge il suo limite di
rotazione in azimuth, & previsto un
contatto che distacca il segnale nor-
male del motore azimutale e questo
ultimo viene alimentato da una en-
trata costante che provoca una rota-
zione inversa del motore per 360°.
Compiuta codesta rotazione un ulte-
riore contatto ripristina il normale se-

gnale di alimentazione, riprendendo
cosi la guida precedente e la stella ri-
sulta percid di nuovo agganciata.
Durante la suddetta rotazione indie-
tro dell’azimuth Vingresso dell’eleva-
zione ¢ distaccato, cosicché la posi-
zione in elevazione rimane fiss4.

Sono predisposti opportuni circuiti co-
sicché, qualora onde a fronte ripido od
altre cause di errori, dovute a guasti,
dovessero eventualmente verificarsi nel-
I'organo calcolatore o negli organi suc-
cessivi, il radiotelescopio immediata-
mente si arresti ed entrino in azione op-
portuni allarmi.

Sono altresl previste opportune cau-
tele per evitare che il radiotelescopio
si muova quando vi ¢ del personale nel
riflettore, nonché opportuni serraggi
per evitare che personale possa entrare
~od uscire dal laboratorio dondolante
quando il radiotelescopio & in moto.
Il progetto e la costruzione meccanica
sono infine studiati in modo da ridurre
al minimo gli attriti. A.

sy
Kz

ELs

__" wscita
gulda
svtomatica
©

—

!Ai

A & 43 M
0—‘ = o o P

3

ELs

S
L1 I
20V | -—o—’;
faae d1 riferiments T
-l A
Al
6ALS
3
| T 8
>A5 - 3T =
b
T :;/\ T
/g . cont
Laaxasa " I avviamenta
ryYyvwwy
o 3 aggancio
Sk e dell'avviamento
- o del tempo
P60
I T‘Sﬂ'
[
,_i'_ﬁ BA4 5‘o
’ A =
T . AL avviamento
.1 Lo G
SAL ZSGJ Lj 3
ARAANAN —°

WYY

AMAA
WWW-

guida
avtometica

YWY

O
%
i O RA
impulzo di I*S C———————— | arrlamento
[ —
L. ]

po s

J

A 4
K [ ; (c avvlamento 57
4 del tempo o
8 L1 = . T "
s b o '43 o——- Long
'\ { S /E/ E E@ S‘:T AD/) O > a77iameNt0
By S e o I B

£ ‘ = +

.r.':.“ T A2

WYW

3

! N

Fig. 7 - Apparecchiatura di controllo, gruppo di esplorazione ed automatico per i tre canali (distanza, direzione ed elevazione) del radiotelescopio

di Jodrell Bank
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Brillante bilancio consuntivo della XXXVII Fiera
Internazionale di Milano

249

SI E RIUNITO il 23 maggio u.s. il Consiglio Generale dell’Ente Autonomo Fiera Interna-
zionale di Milano.

In apertura di seduta, il Presidente ing. Silvio Coggi ha cordialmente ringraziato i colleghi
del Consiglio e della Giunta per la collaborazione offertagli. Un particolare apprezzamento ¢
stato espresso dal presidente Coggi per lo sforzo eompiuto dagli espositori, allo scopo di met-
tere degnamente in luce la loro produzione, contribuendo cosi a fare della Campionaria una
delle pitt complete vetrine merceologiche del mondo.

1l Segretario generale ha quindi letto e illustrato al Consiglio la documentata relazione della
Giunta esecutiva, che costituisce il bilancio morale della Fiera 1959 e ne sottolinea il suc-
cesso, anche sul piano economico-finanziario.

Gli espositori sono stati complessivamente 13.373, vale a dire 58 in piu del totale dello scorso
anno, che gia venne considerato un numero «record ».

La partecipazione estera ha visto allineate 3.229 ditte, di 54 Paesi e Territori, 35 dei quali
presenti anche con sezioni ufficiali ordinate nel Palazzo delle Nazioni, mentre nel 1958 erano
stati 32.

La Fiera di Milano ha registrato quindi un accrescimento nel numero dei Paesi presenti su
piano ufficiale, la qualcosa sta a dimostrare il prestigio sempre inaggiore che il mercato ¢cam-
pionario va via via assumendo nella considerazione mondiale. E ci¢ malgrado 1’assenza pre-
vista dell’URSS, che per tradizione ha stabilito una partecipazione biennale, e degli USA,
che da quest’anno hanno anch’essi deciso una presenza ad anni alterni delle loro mostre uf-
ficiali. .

Interessanti i dati statistici che si riferiscono alle superfici dell’intero quartiere e delle mostre,
dati che vengono per la prima volta forniti nel dettaglio, con un raffronto rispetto al biennio
precedente. )

La superficie complessiva del quartiere resta logicamente invariata in circa 400 mila metri
quadrati (386.920 per la prectsione). .

La superficie coperta da costruzioni & stata di mq. 215.924 (213.118 nel 1958 e 208.698 nel
1957). La superficie coperta, calcolando anche lo sviluppo in verticale delle mostre (cioé
I’area dei pavimenti), & stata di mq. 411.763 (407.634 nel 1958 e 399.824 nel 1957).

La superficie occupata, invece, da presentazioni all’aperte e da strade, giardini e piazze &
stata di 170.996 metri quadrati (173.802 nel 1958, 178.222 nel 1957).

In totale, si superano largamente i quattrocentomila metri quadrati di sedi espositive. E
anche questo & un record, tenuto conto della superficie totale del quartiere, cui danno re-
spiro larghi viali, piazze e giardini.

Pieno successo hanno avuto le « Mattinate del compratore », attentamente studiate e ponde-
ratamente deliberate per aderire alle richieste della maggioranza degli espositori, desiderosi
di disporre di alcune giornate precluse al pubblico generico, per accentuare il ritmo delle
contrattazioni.

Nel complesso, le « mattinate » hanno determinato una lieve flessione di pubblico nei con-
fronti di quelle, diciamo cosi normali, dell’anno precedente; ma hanno offerto all’espositore
la possibilita di contatti con visitatori-compratori seleziorati. Cio, pero, non ha affatto in-
fluito sul totale complessivo dei visitatori.

Dato il buon esito dell’esperimento di quest’anno, le « mattinate » saranno ripetute nel 1960.
Nei sedici giorni della sua fervida vita, la XXXVII Fiera Internazionale di Milano & stata
visitata da 4.300.000 persone, vale a dire 50.000 in piu dello scorso anno. I compratori stra-
nieri, giunti da 111 Paesi e registratisi presso lo speciale Ufficio d’accoglienza loro riservato,
sono anch’essi aumentati di 349 unita, salendo a 93.861. 1.”82,63 per cento & stato di prove-
nienza europea, il 17,37 per centro extra-europea. Sul totale delle provenienze extra-europee,
il 59,85 per cento era costituito da compratori delle Americhe, il 16,83 per cento dell’Asia,
il 19,34 per cento dell’Africa, il 3,98 per cento dell’Oceania.

Particolarmente importanti sono state le visite ufficiali di personalitd della politica e del
mondo economico.

Particolare successo e vivissimo interesse ha riscosso il « Settore Applicazioni dell’Energia Nu-
cleare » di nuova istituzione. Il settore ha ospitato 59 espositori, di cui 26 italiani e 33 stra-
nieri. Questi ultimi rappresentavano 8 Paesi e precisamente: Belgio, Canada, Francia, Ger-
mania, Gran Bretagna, Svezia, Svizzera e U.S.A. .

Nella Sala « Giorgio Cicogna », incorporata nel settore, si ¢ svolto dal 12 al 25 aprile un ciclo
di « Conversazioni sull’atomo », tenuto da eminenti autorita scientifiche italiane ed estere,
ciclo di conferenze organizzato dall’Ente Fiera con la collaborazione del Forum italiano del-
I'energia nucleare e del Consiglio Nazionale Ricerche Nucleari. I giorni 21 e 23 aprile sono
stati interamente riservati alla proiezione d’un complesso di 42 documentari cinematografici,
in gran parte inediti o visionati soltanto alla Mostra nucleare di Ginevra del settembre 1958.
Hanno dato tono alla Fiera vari congressi, convegni e « giornate », il cui numero & salito a 41
(37 nel 1958 e 32 nel 1957). Si va attuando cosi il programma, pill volte annunciato dal pre-
sidente ing. Silvio Coggi, di potenziare in Fiera quegli incontri ad alto livello, che sempre
pit possano qualificarla su un piano di cultura economica e tecnica.

La lunga e documentata esposizione consuntiva della manifestazione 1959 cosi come il bi-
lancio preventivo della Fiera del 1960, sono stati approvati all’'unanimita dopo serena e co-
struttiva discussione. Altri argomenti sono poi stati trattati e hanno avuto ampia disamina
da parte di tutti i convenuti.

Ecco, intanto, il Calendario ufficiale per la manifestazione dell’anno prossimo, che si svol-
gera, come & ormai tradizione, dal 12 al 27 aprile: 12 aprile, inaugurazione ufficiale; 14 aprile,
« Giornata delle Nazioni »; venerdi 15, martedi 19 e venerdi 22 aprile « Mattinate del com-
pratore »; 25 aprile, alle ore 21, chiusura al pubblico del mercato campionario; 26 e 27 aprile,
« Giornate dedicate alla clientela direttamente invitata dall’espositore » e cerimonia della
Ammainabandiera alle ore 20,30 dell’ultimo giorno di Fiera. (f: m.)
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dott. ing. Franco Simonini

Ponte per resistenze a lettura diretta
dello scarto percentuale

di taratura’

(*) 11 « Resistence Limit Bridge », mod. 16524,
qui descritto & costruito dalla- General Radio
Co., rappresentata in Ttalia dalla Ditta Ing. S
& Dr. Guido Belotti, di Milano.
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NEL CAMPO RADIO, particolar-
mente in quello professionale, si fa
sentire sempre di piu ’esigenza di ese-
guire dei controlli anche di natura sta-
tistica sia per la scelta che per 'accet-
tazione del materiale, in particolare per
le resistenze anche di ridotta dissipa-
zione, fino a un decimo di watt, com-
prese nel campo da 1 Q ai 20 MQ.
Per questi scopi si presta particolar-
mente il ponte a lettura diretta dello
scarto percentuale di taratura.
L’apparecchiatura come nel modello
che qui presentiamo, puo essere note-
volmente semplificata come comandi
e come funzionamento cosl da venir
maneggiata anche da personale non ec-
cessivamente specializzato.

Questi due criteri di impiego fanno si
che questo strumento divenga subito

particolarmente interessante ai piu e .

siamo sicuri che ai nostri lettori non
potra che far piacere una discussione

dello schema relativo oltre che delle
modalita di impiego.

Tanto piu che un ponte di questo ge-
nere, per gli accorgimenti impiegati, puo
permettere una notevole precisione di
misura in quanto puoé venir utilizzato
anche con il metodo di riduzione a
Zero.

1. - LE CARATTERISCHE DELLO
STRUMENTO

1.0.1. - Campo di resistenze: Come ponte
a lettura diretta di percentuale da 1 Q
a 1, 111111 MQ con lo standard in-
terno di resistenza. Come ponte per
riduzione a zero da 1 ohm a 1,111111
MQ con lo standard interno e da 1 Q
a 2 MQ con standard esterno.

1.0.2. - Campo di percentuale: Dal —
— 20 al 4-20%.

1.0.3. - Precisionec di misura: Come
ponte a lettura diretta di percentuale
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2. - LO SCHEMA ELETTRICO

Fig. 1 - Aspetto frontale dello strumento descrit-
to. 11 « Resistence Limit Bridge » trova impiego
nel campo radio, particolarmente nel campo pro-
fessionale, per ’esecuzione dei controlli di ac-
cettazione dei componenti.

Fig. 2 - Schema elettrico semplificato. Si tratta
di un ponte di misura ad alimentazione costante
su un braccio del quale & disposto un voltmetro
in c.c. di elevata impedenza e stabile regolazione
di zero.
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+ 0,59 o anche meno. In misure per
confronto diretto con campione +
+ 0,25 %.

Come ponte per riduzione a zero con
lo standard interno + 0,259, fino ai
10 Qe +49 trale 10 Q. Con stan-
dard esterno invece da 1 Q a 2 MQ di
campo di misura con il 4+ 0,259% piu
la precisione dello standard impiegato.
1.0.4. - Tensione applicata alla resi-
stenza soffo misura: La tensione ai capi
della resistenza applicata tra i morsetti
di misura (UNKNOWN) € esattamente di

In fig. 2 e 3 sono rispettivamente rap-
presentati lo schema semplificato e di
principio dello strumento.

Come si vede si tratta di un ponte di
misura ad alimentazione costante di
2 V controllata da uno strumento di-
sposto ai capi di una diagonale.
L’alimentazione & in corrente conti-
nua, cio che comporta il vantaggio di
leggere direttamente il senso della per-
centuale di scarto in piu od in meno e
permette, nello stesso tempo, di ese-
guire misure anche con valori piutto-

1 V quando lo strumento indica zero
e pud variare da 0,89 a 1,1 V, quando
I'indicazione rispettivamente ¢ del —
— 20 e -+ 20%.

1.0.5. - Alimentazione a c.a.: da 105
a 125 V o da 210 a 250 V a 50 o 60Hz.
La potenza assorbita ¢ di circa 30 W.
1.0.6. - Tubi impiegati: 1 — 6X4 e 2
— 6SU7 GTY.

1.0.7. - Dimensioni e peso: 48 cm di
lunghezza per 22 cm .di altezza per
26 cm di profondita all’incirca; 15 kg
circa di peso netto.

bile come regolazione di zero oltre
che abbastanza sensibile per permettere
la lettura di decimi di volt; non solo,
ma capace di sopportare sovraccarichi
fino a 5+ 10 volte il valore fondo
scala come puod avvenire nel caso chz
il ponte sia aperto o collegato con una
resistenza nel braccio di prova molto
discosta dal wvalore realizzato dallo
standard. Alla prima condizione si ar-
riva con uno strumento diriferimento
per la tensione di alimentazione ben
tarato e con una accurata regolazione
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sto elevati senza le tensioni spurie e gli
inconvenienti tipici dei metodi di ponte
con alimentazione in c.a.

Sulla diagonale di zero il consumo é
praticamente nullo.

Questo permette di impiegare due sole
resistenze come bracci di confronto
per tutto il campo di misura (1000 4
-+ 1000 Q + 0,1%).

La tensione risultante dallo scarto ri-
spetto ad un campione standard (rea-
lizzato con una scatola di resistenze di
alta precisione) & quindi costante in
tutto il campo di resistenze previsto e
permette una taratura di scala diretta-
mente in 9%,

Per ottenere in queste condizioni una
buona precisione occorre:

— Una perfetta regolazione della ten-
sione di alimentazione della diagonale
dello strumento.

— Un voltmetro in c.c. di elevatissi-
ma impedenza e sopratutto molto sta-

<&
>

della tensione stessa.

Se poi la misura viene effettuata per
riduzione a zero ci si rende addirittura
indipendenti da questa condizione. Si
devono perd regolare i vari valori di
decade e calcolare lo scarto percen-
tuale rispetto al valore nominale.

La seconda condizione pud venir rea-
lizzata con facilita con un voltmetro
elettronico di buone caratteristiche.
Nel nostro caso infatti con il ponte
aperto si applica una tensione di 1 V
in griglia e con uno scarto del 4 209
circa 0,1 V. Il sovraccarico & quindi
di 10 volte il valore, ma lo strumento
per la saturazione di corrente dei tubi,
non subira che una corrente massima
di 4 — 5 volte il fondo scala, piu che
sopportabile da un buon equipaggio
mobile. Con uno strumento da 200 pA
come quello impiegato € poi abbastanza
facile (se si impiegano tubi di discreta
G,, raggiungere un valore di fondo



notiziario industriale

scala di 0,2 V (20 + 20 = 409 con

zero in centro scala). ’ —og o

La condizione di zero molto stabile 2 —JH
viene ottenuta impiegando un circuito - " 2
a ponte con quattro tubi disposti in 8% " | —F =1
modo da dare luogo ad una forte con- e3

troreazione catodica.

In questo caso poi la resistenza di ca-
todo delle prime due sezioni triodiche &
costituita dalla resistenza di placca
delle altre due sezioni a triodo che si
comportano come i due bracci fissi di
un ponte.

In queste condizioni si raggiunge una
notevole stabilita di zero da non venir
piu alterata da scarti di tensione di ali-
mentazione anodica del 4 15 =~ 209; . ~
non solo ma si pone inoltre lo stru-
mento al sicuro dalle variazioni intro-
dotte dall’invecchiamento del tubo o
dalle dissimmetrie di emissione che
possono subentrare nei doppi triodi.
Nello stesso tempo la controreazione
manterra lineare la scala dello stru-
mento ed in buona taratura prolungan-
do nel tempo la durata di servizio dei
tubi.

D’altra parte chi esegue la misura potra
sempre controllare di tanto in tanto lo
zero dello strumento cortocircuitando
verso massa la griglia di misura.

E cosi che si arriva al mezzo per cento
di approssimazione minima nella let-
tura diretta di percentuale di scarto
ed al 0,259, con il metodo di riduzione
a zero.

Il merito va attribuito anche allo
standard interno allo strumento che
prevede ben sette decadi dai 10 valori
da 100 k&2 ai 10 da 0,1 Q con taralura
di almeno 4+ 19,. La minima resi-
stenza inseribile & pero 1 Q il che
equivale a dire che la massima cor-
rente nello standard non puo superare
I’ampére.

A tal fine ¢ previsto un’interruttore di
massima che ha appunto lo scopo di
proteggere le resistenze delle decadi
di valore piu basso.

Certo, come denunciano i dati dello
strumento, la minor precisione di mi-
sura € provocata dai valori piu bassi
sotto 1 10 Q. Si fanno sentire infatti i
cavi di collegamento interno.

Allo scopo & perd previsto un piccolo
reostato di bilanciamento da 0,030 Q
la cui influenza si fa sentire evidente-
mente solo per i valori pit bassi di mi-
sura.

Questa disposizione impedisce di im-
piegare per altri scopi le sette decadi
dello strumento a meno che non se ne
tenga conto regolando opportunamente
in meno di uno scatto l'ultima decade
di 10 x 0,1 Q.

Cin la compensazione su accennata co- 1 mu
munque si esclude l'influenza dei col-

legamenti interni e rimane possibile il

collegamento anche di una serie di

decadi di resistenze esterne.

Con cio abbiamo esaurito ’esame delle

considerazioni base che hanno presie- Fig. 3 - Schema elettrico completo del «Resistence Limit Bridge », mod. 1652A. La descrizione
duto al progetto dell’apparato e pas- accurata del funzionamento e delle particolarita del circuito & riportata ai punti 2, 3 e 4 del testo.
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siamo all’esame del circuito vero e pro-
prio di fig. 3.

L’alimentazione del circuito & estrema-
mente semplice. Non ¢ previsto nessu-
na stabilizzazione grazie all’influenza
della controreazione del circuito volt-
metrico.

L’entrata in c.a. dai 115 ai 230 V, ¢&
protetta da due fusibili e chiusa da
un doppio interruttore.

Un tubo 6X4 raddrizza una sola se-
mionda che viene filtrata da un solo
condensatore da 100 pF 450 V lavoro.
Un avvolgimento a parte provvede ad
alimentare i filamenti che, rettifican-
do due semionde, permettono di rica-
cavare le tensione di alimentazione
della diagonale del ponte di misura.
Un condensatore da ben 3000 pF 10 V
di lavoro livella questa tensione mentre
un potenziometro da 2,5 €, in serie
ad una resistenza da 0,5 , permette
di regolare la tensione. I 3Q complessivi
costituiscono di per sé un carico ba-
stante a stabilizzare la tensione.
Segue il circuito del voltmetro di-
sposto in parallelo a due resistenze da
1000 Q 19, che formano i bracci fissi
del ponte.

Nel circuito & inserito il relé di sovrac-
carico che interrrompe uno dei colle-
gamenti di alimentazione.

Dai lati del ponte partono gli altri
due bracci, I’uno costituito dalle sette
decadi di standard e l’altro in serie
dellaresistenza da misurare (UNKNOWN).
Sulla seconda diagonale del ponte tra
massa e il punto di collegamento tra
campione standard e morsetti di mi-
sura, tramite il piccolo reostato di bi-
lanciamento di seli 0,030 Q, ¢ inserito
il voltmetro elettronico.

11 collegamento ¢ fatto a mezzo di un
filtro RC che ha due scopi entrambi ab-
bastanza importanti:

1l filtro RC deve eliminare ogni residuo
alternato dalla tensione continua di mi-
sura.

E infatti essenziale, specie in questo
strumento in cui la stabilitd di zero &
tassativa, che nessuna tensione spuria,
provocando un funzionamento per
. falla di griglia proprio sulla griglia di
comando del voltmetro, dia luogo ad
una polarizzazione addizionale che al-
teri ’equilibrio del ponte di misura.
Si tenga presente che ¢ sufficiente an-
che una piccola alterazione nella de-
viazione per dar luogo ad un sensibile
errore di lettura e che i cavi di colle-
gamento possono raggiungere parecchi
decimetri di lunghezza e captare una
discreta tensione di disturbo.

11 gruppo RC deve introdurre una
certa costante di tempo (nel nostro
caso circa 50 millisecondi) cosi da ad-
dolcire I'andamento dei transitori nel
circuito dello strumento.

Si badi pero che la costante di tempo
non ¢ stata scelta troppo elevata per
non ritardare troppo il movimento del-
Pindice che deve seguire con facilita
e prontezza gli scarti percentuali di
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lettura quando lo strumento viene
impiegato, ad esempio, per il controllo
sistematico e rapido di un gran nu-
mero di resistenze.

La resistenza da 1 MQ e i 50000 pF
verso massa di bypass sono quindi piu
che giustificati. In serie al filtro & stata
inoltre disposta una resistenza da
47 kQ che ha il compito di evitare evi-
dentemente ogni carico al -circuito
dello Standard quando, per control-
lare ’azzeramento, si collega a massa
la griglia del voltmetro tramite i mor-
setti MeTEr SwitcH. Il circuito del
voltmetro a ponte & essenzialmente
lineare in ogni suo dettaglio.
L’alimentazione AT alimenta le due
prime placche attraverso due resistenze
da 360 kQ.

Dalle placche dei due primi triodi, di-
ciamo superiori, (uno dei quali & l'e-
lemento a resistenza variabile che squi-
librando il ponte da luogo alla devia-
zione dello strumento) si polarizzano
le griglie dei due triodi, diciamo infe-
riori.

Questi realizzano, come abbiamo gia
visto, i due bracci fissi del ponte.

I due partitori costituiti da due resi-
stenze da 2 MQ e 820 kQ sono come
taratura di valori all’l9,; per i piccoli
scarti di resistenza interna inerenti alla
fabbricazione dei tubi provvede un
potenziometro da 50 kQ di tipo a re-
golazione semifissa.

Questa disposizione, inconsueta, ha
una notevole importanza per la sta-
bilizzazione del circuito di zero, al
variare della tensione anodica.

I dati dello strumento dicono infatti
che lo strumento & previsto per le ten-
sioni alternate da 105 a 125 V o da
210 a 250 V.

Ebbene, supponiamo che per una di-
minuzione della rete da 240 a 230 V
diminuisca l’emissione ed il consumo
dei triodi. Diminuiscono in propor-
zione “tutte le tensioni di polarizza-
zione ivi comprese quelle di polarizza-
zione di griglia dei due triodi inferiori
che fanno da bracci fissi del ponte. Sup-
poniamo oerd che, ad esempio, per la
diversa disposizione dell’avvolgimento
di filamento il triodo superiore di un
ramo del ponte non wvarii la propria
resistenza interna in proporzione al
triodo inferiore.

In questo caso dato che la polarizza-
zione dl triodo inferiore & legata al con-
sumo anodico di quello superiore (il
partitore 2 MQ — 820 kQ parte dalla
placca) si ha una autoregolazione delle
due resistenze interne con stabiliz-
zazione dello zero.

La regolazione di zero, di azzevamento
del ponte, cui corrisponde una mano-
pola vera e propria sul fronte dello
strumento, & realizzata a mezzo di un
potenziometro da 1kQ disposto in pa-
rallelo a due resistenze da 100 Q ai
capi delle quali si localizza una debole
polarizzazione positiva e negativa, con
la quale & possibile variare la resistenza

di upo dei triodi che costituiscono il
braccio di ponte accoppiato a quello
variabile.

Come si vede infatti, allo scopo di ri-
portare alla massa il circuito di ingres-
so del tubo sensibile, il polo negativo
della anodica che alimenta i catodi dei
triodi inferiori viene collegata a massa
attraverso un partitore costituito da
due resistenze da 250 kQ in serie al di-
spositivo di regolazione che abbiamo
visto piu sopra.

In questo modo si compensa il notevole
carico catodico costituito per i bracci
variabili (triodi superiori) dalla resi-
stenza interna dei triodi inferiori.

Lo strumento di misura viene collegato
ai capi della diagonale del ponte con
una resistenza semifissa in serie da 1
kQ che permette di regolare la sensi-
bilita fondo scala.

Abbiamo esaminato la scala dello stru-
mento che ¢ veramente molto ampia,
lineare e ben divisa in modo da dare
una ottima lettura. Unico particolare
strano, il fatto che la mezzeria della
scala non corrisponda allo zero dello
strumento cosl che l’indice in posizione
di riposo resta leggermente inclinata
dal lato delle percentuali in piu per le
quali la scala rimane un poco contratta.

3. - MESSA A
STRUMENTO

Per cio che riguarda la regolazione di
bilanciamento per lo zero si pone in
centro il comando esterno di pannello
di METER ZERO e si regola il comando
semifisso interno di bilanciamento ca-
todico.

La resistenza semifissa da 1 kQ che
regola la sensibilitd dello strumento
non deve venir di regola ritoccata.
Nel caso si debba effettuare per qual-
che motivo un controllo di taratura di
fondo scala sari necessario:

— Collegare una resistenza di note-
vole precisione ai capi dei terminali Un-
KNOWN, come ad esempio 10 kQ + 19,
— Regolare il campione interno per
uno scarto del + 209, rispetto al va-
lore fisso inserito nel circuito del ponte.

— Regolare la deviazione dello stru-
mento per il perfetto fondo scala agen-
do sulla resistenza semifissa da 1 kQ
in serie allo strumento.

— Controllare la taratura della scala
nei punti intermedi agendo sulle decadi
dello standard.

PUNTO DELLO

4. - MODALITA’ DIMPIEGO
DELLO STRUMENTO

4.0.1. - Per la misura della percentuale
di scarto di taratura: Si inserisce lo
strumento nella rete, si fa scattare
I'interruttore e si regola lo standard
interno sul valore della resistenza da
controllare.

Cio fatto si inserisce questa resistenza
nei morsetti UNKNOWN, si cortocir-
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cuitano i morsetti METER SwWITCH e si
pone su On il comando OVERLOAD del
relé di sovraccarico Si regola poi il co-
mando SET To 2 V fino a che il piccolo
strumento sul pannello indica esatta-
mente 2 V. Si toglie allora il corto
circuito ai morsetti METER SwiTcH
e si legge il valore di percentuale di
scarto.

Nel caso si desideri impiegare uno stan-
dard esterno si pone a zero quello in-
terno e ai morsetti EXT STANDARD si
collega il campione di paragone.
4.0.2. - Misura della resistenza con il
metodo di riduzione a zero, si procede
come indicato in 4.0.1. Si regola lo
standard interno all’eventuale stan-
dard esterno fino a tanto che togliendo
ed inserendo il cortocircuito ai morsetti
del MeTeEr SwritcHd lindice non si
muova. Si puo allora leggere diretta-
mente il valore della resistenza sullo
STANDARD stesso.

4.0.3. - Misura di resistenze sottoi 5 Q.
Sia nel caso di misura per riduzione a
zero, sia di lettura diretta di percen-
tuale per una buona precisione di mi-
sura per resistenze sotto i 5 Q occorre
compensare la resistenza dai collega-
menti esterni dello strumento alla re-
sistenza sotto misura.

Allo scopo ¢ sufficiente collegare ai

tratto di filo di collegamento eguale a
quello impiegato per i morsetti Un-
KNOWN.

4.0.5. - Misura di resistenze oltre i 2 MQ.
Quando si superano i 2 MQ di resisten-
za la sia pur debolissima corrente di
griglia del voltmetro a wvalvola pud
introdurre qualche deviazione dello
zero dello strumento.

E comunque possibile effettuare egual-
mente la misura come segue:

Si collega a zero lo standard interno e
si collega ai morsetti EXT STANDARD
il campione esterno. Cid fatto si col-
lega la resistenza ai terminali UngNo-
WwN e si pone su OrF il comando di
OveERLOAD. In queste condizioni con
la resistenza da misurare inserita in
griglia si regola il comando di METER
ZERO fino a ritoccare accuratamente la
posizione sullo zero della lancetta dello
strumento.

Si regola poi lo standard per lo zero
di indicazione e si ritocca la posizione
dei comandi relativi fino a che inse-
rendo in O~ od OFF il comando OVER-
LoAD non si abbia piu deviazione della
lancetta dello strumento dallo zero.
Speriamo di aver esaminato ogni par-
ticolare di questo strumento. Siamo
comunque a disposizione di quanti,
tramite la Redazione, desiderassero ul-
teriori informazioni. A

capl dei morsetti ExT STANDARD un

Da poche settimane ¢ stato inaugurato un nuovo sistema interamente automa-
tico « Mobilophone » (telefoni' mobili) nell’area petrolifera di Maracaibo nel Ve
nezuela, zona che viene sfruttata dalla compagnia venezuelana della Shell.
All’aspetto esterno, il modo di usare questi apparecchi non differisce in alcun
modo da quello adottato per i telefoni normali e, di conseguenza, esso si rivela
molto semplice.
Il sistema di telefoni mobili « Mobilophone » fa parte della vasta rete telefonica
privata della compagnia Shell che si estende in quella zona. I telefoni mobili
vengono usati in stazioni lontane poste sulle rive del lago o intorno ad esso: que-
ste stazioni vengono spostate molto facilmente. Quelle che sono collegate possie-
dono le loro proprie installazioni trasmittenti e riceventi e il numero degli abbo-
nati viene scelto selettivamente.
Durante una telefonata, gli altri telefoni mobili sono bloccati in modo che essi
non possono ascoltare. E anche possibile ottenere una comunicazione diretta con
gli abbonati alla rete telefonica normale senza dover ricorrere alla mediazione
dell’operatore della centrale di smistamento.
Le comunicazioni, in entrambi i casi, vengono effettuate in duplex, il che vuol
dire che esse avvengono senza alcuna interruzione.
Questo tipo di installazione ‘di telefoni mobili Mobilophone & veramente ideale
per essere adottata in ogni genere e tipo di aree nelle quali i collegamenti fatti
per mezzo di cavi non possono venire effettuati a causa della zona collinosa, per
Pinacessibilita del terreno, oppure per la presenza di vastissime distese di acque.
Le comunicazioni possono coprire delle distanze ammontanti sino a 60 chilo-
metri. Le foreste, le montagne o qualsiasi altro genere di ostacoli non costitui-
scono un impedimento per un buon collegamento VHI, dato che la visibilita
diretta tra il trasmittente e il ricevente non & sempre necessaria.
Una pianta del rilievo della zona presa in considerazione per una installazione
del sistema dei telefoni mobili & sufficiente per permettere ai tecnici di fare i pro-
getti in anticipo circa le possibilita per l'installazione stessa. La stazione — base
di questo nuovo sistema di telefoni mobili per la Shell del Venezuela — ¢ situata
a Langunillas; questa stazione & stata costruita in modo tale che possono venire
fatte funzionare contemporaneamente dieci trasmittenti e dieci riceventi sopra
una stessa antenna. Quattro di esse sono gia ora in servizio. :
Per ogni trasmittente-ricevente possono venire posti in collegamento 20 abbo-
nati, cosicché il numero totale dei collegamenti che si possono effettuare e di 200.
(p. s.8.)

Nuovo sistema automatico
mobilophone (telefono mobile)
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Il giorno 8 giugno si ¢ inaugurata a Milano in piazza Diaz la nuova Sede della
Banca:Provinciale Lombarda.

Fra le numerose innovazioni di carattere tecnico & degno di particolare menzione
un nuovo servizio introdotto per la prima volta in Italia e da poco realizzato
negli altri Paesi europei: il pagamento assegni per gli automobilisti.

Tale servizio ha richiesto due innovazioni rispetto agli impianti tradizionali di
una banca: un passo carraio che consente alle macchine di accedere al sotterraneo
del palazzo e di affiancarsi ad uno sportello e un impianto per la trasmissione del-
I’assegno all’ufficio che ne controlla la validita, posto nel salone centrale a piano
terreno.

L’impianto & basato su un complesso rice-trasmittente di televisione SiEMENS
appositamente costruito per le particolari esigenze del servizio.

La telecamera & incorporata in un mobiletto con uno sportellino entro il quale
viene posto I’assegno. La sua immagine giunge al televisore di controllo dal quale
I’'impiegato addetto puo controllare la validita. Se I’assegno & pagabile, la pressione
di un pulsante ne provoca la punzonatura a distanza. In caso contrario, un altro
pulsante fa accendere una luce rossa e blocca il punzone. Una linea telefonica di-
retta consente la conversazione fra il personale del posto ricevente e di quello
trasmittente.

Una seconda telecamera permette anche di vedere sullo schermo del televisore di
controllo il cliente affacciato allo sportello.

Un servizio di questo genere sara senza dubbio ben accolto dagli automobilisti
milanesi che conoscono la difficolta di parcheggiare in centro e che apprezzeranno
inoltre la rapidita con la quale potranno valersi con tale sistema dei servizi ban-
cari. (u. p.s.)

atomi ed elettroni

Un nuovo servizio bancario
La TV per gli automobilisti

Allo studio il lancio d’un satellite
per dimostrare
la teoria einsteiniana
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Nell’ambito del programma americano di
studi sui campi di gravitazione della Terra,
del Sole e dei pianeti del sistema solare,
I’Ente Nazionale Aeronautico e Spaziale
(NASA) sta esaminando l'opportunita di ef-
fettuare un esperimento nello spazio che con-
senta di confermare la fondatezza di una
delle piu audaci e geniali previsioni del com-
pianto scienziato Albert Einstein, la cosid-
detta «teoria della relativita generalizzata »,
la cui formulazione risale al 1915.

A tale scopo, verra immesso in un’orbita a
considerevole distanza dalla superficie terre-
stre un satellite artificiale dotato di un oro-
logio atomico.

Come & noto, in base alla teoria esinsteiniana
della relativitd generalizzata, un orologio do-
vrebbe camminare pit velocemente di un
orologio identico installato a terra mano a
mano che si allontana dal campo gravitazio-
nale che lo circonda.

L’orologio atomico che verra adoperato per
il sensazionale esperimento spaziale si basa

sulla frequenza caratteristica (numero delle
vibrazioni al secondo) degli atomi, come or-
gano regolatore del tempo, analogamente al
pendolo dei normali orologi da muro. Gli
ordierni orologi ad atomi di cesio (che hanno
vibrazioni dell’ordine di miliardi al secondo)
misurano il tempo con una precisione ecce-
zionale. La loro accuratezza & infatti di- un
secondo nel giro di 33 anni. )
Secondo la teoria einsteiniana, la frequenza
degli atomi tenderebbe a variare per effetto
delle variazioni del campo gravitazionale en-
tro cui essi si trovano. Pertanto, nell’orolo-
gio installato sul satellite artificiale si do-
vrebbe manifestare una sensibile differenza
rispetto ad un identico- orologio a terra.

La conferma di questa ipotesi scientifica,
pur non portando ad immediati risultati
concreti, potrebbe esercitare sul progresso
della scienza in generale uno stimolo deci-
sivo per I’impostazione della ricerca pura ev
applicata in diversi campi su basi intera-
mente nuove. : (u.s.)
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Il programma stereo della Telefunken
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Fig. 1 - Spostamento delle zone medie di mas-
simo effetto con il regolatore di bilanciamento.

Fig. 2 - Allogamento delle zone di massimo ef-
fetto nel complesso « Hymnug Stereo » per mezzo
di due altoparlanti orfentabili e di due altopar-
lanti ausiliari esterni.
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Dopo la modulazione di frequenza, la riproduzione stereofonica
rappresenta il pit grande progresso nel campo dell’elettroacu-
stica. In questo articolo, dopo aver esaminato i principi fisici
della stereofonia, si passa in rassegna il programma stereo della
Telefunken e si descrivono alcuni complessi.

NEGLI ULTIMI anni quando si leg-
gevano dei rapporti sul livello tecnico
delle apparecchiature elettroacustiche
si incontrava molto spesso la conclu-
sione secondo cui il livello raggiunto
era veramente molto alto e si aggiun-
geva che difficilmente si sarebbe potuto
contare su delle novita.

1. - LA STEREOFONIA EVENTO
NUOVO

Si era ormai raggiunta una alta stan-
dardizzazione dei circuiti e dei compo-
nenti e i tecnici che prima si erano de-
dicati a ricerche di laboratorio passa-
vano ormai ad interessarsi dei problemi
posti dai sistemi di produzione in serie.
Quindi chi si era ormai convinto della
stabilitd di queste situazioni, deve es-
sere rimasto abbastanza sorpreso, quan-
do senti parlare per la priva volta della
stereofonia, e quando poté ascoltare le
prima riproduzione stereofonica fu pro-
babilmente portato a concludere che
questa novita rappresentavail pit1 gran-
de progresso della elettroacustica dopo
I'introduzione della modulazione di fre-
quenza. . .

Non intendiamo qui sottovalutare il
continuo lavoro di perfezionamento e
miglioramento che veniva svolto nei la-
boratori. Si trattava pero di un pro-
gresso che poteva essere apprezzato so-
lo da gente particolarmente esperta nei
problemi della tecnica e della riprodu-
zione musicale. La stereofonia ha in-
vece richiamato subito I’attenzione an-
che dei non specialisti e tutti hanno
compreso l'importanza del progresso
che era stato fatto.

In cosa consiste questo nuovo evento?
Si era pensato dapprima che la stereo-
fonia sarebbe servita esclusivamente a
permettere di stabilire da quale dire-
zione proviene il suono, cioé a «loca-
lizzare » la sorgente sonora. Ed infatti
¢ ormai famosa la sorpresa che si prova
ascoltando in stereofonia la ripresa di
una partita di ping-pong o il passaggio
di un treno. Pero il valore della stereo-
fonia non ¢ solo quello della possibilita
di localizzazione. In un disco della TE-
LEFUNKEN sono stati registrati due ora-
tori che parlano contemporaneamente.
La ripresa ¢ monofonica nella prima
parte, si sente allora una confusa suc-
cessione di parole che non si riesce a

collegare in modo logico. Nella seconda
parte la ripresa é stata fatta in modo
stereofonico ed allora si sente decla-
mare chiaramente Shakespeare da una
parte e risuonare una nota scena del
« Faust » dall’altra. Questo esempio-
chiarisce in modo completo tutta 1’im-
portanza della stereofonia. Quando si
ascolta una orchestra essa permette d,
individuare chiaramente tutti gli stru-
menti, si possono distinguere i violini
dai violoncelli, i clarinetti dalle cornet-
te; ci si pud concentrare su uno stru-
mento particolare e ascoltare contem-
poraneamente I'orchestra nel suo com-
plesso. Questa viene presentata con. le
sue dimensioni originali, si avverte
chiaramente il senso delle sue larghézze
e delle sue profondita e lo spettro so-
noro ne guadagna in definizione e tra-
sparenza con una perfezione che finora
non si era mai raggiunto nemmeno con
i piu perfezionati sistemi della pseudo-
stereofonia.

2. - I PRINCIPI FISICI DELLA
STEREOFONIA

Per una trasmissione stereofonica sorio
necessari almeno due canali separati che
vanno dal microfono all’altoparlante.
Percio per la riproduzione si devono
usare almeno due altoparlanti che de-
vono essere disposti ad una certa di-
stanza. Questa distanza, se si trascu-
rano le riflessioni sulle pareti, rappre-
senta la «base». La zona dove si ha
il massimo effetto stereofonico si trova
ai lati della verticale alla base ma non
¢ molto estesa dalle due parti. L’effetto
stereofonico dipende soprattutto dalla
differenza di intensita del suono che ar-
riva agli orecchi, percio questa zona di
maggior effetto pud essere spostata a
destra o a sinistra (fig. 1) variando il
volume di un altoparlante rispetto a
quello dell’altro.

Il regolatore che permette di aumentare
I’amplificazione di un canale e di di-
minuire contemporaneamente quella
dell’altro si chiama «regolatore di bi-
lanciamento ». Lo spostamento della
zona di massimo effetto non puo essere
grande a piacere.

Infatti quando si raggiunge una certa
differenza di tempo fra l’arrivo dei se-
gnali destro e sinistro all’orecchio del-
I’ascoltatore e precisamente quando
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Fig. 3 - Schema a blocchi del «Dacapo, 9 Ste-
Teo ». - .

questa differenza raggiunge 3 m/sec il
suono non viene piu localizzato nel po-
sto dove si sente con una maggiore in-
tensita ma nel posto dal quale arriva
prima (eftetto Haas).

Un allargamento della zona di massimo
effetto si puo ottenere distribuendo lun-
go la base parecchi altoparlanti. In que-
sto caso bisogna pero fare molta atten-
zione affinché non subentri una diafo-
nia fra i due altoparlanti piu interni.
Possibilmente essi devono essere diretti,
piuttosto che verso il davanti, verso 1
lati in modo che il suono venga riflet-
tuto dalle pareti verso la zona di ascol-
to. Con questa disposizione bisogna sud-
dividere con molta cura la potenza fra
1 vari altoparlanti in modo da ottenere
le condizioni ottime.

Vogliamo infine ricordare un’altra espe-
rienza che permette di semplificare in
modo non irrilevante i complessi di al-
toparlanti e gli amplificatori. E noto
infatti che i toni bassi al di sotto di
250-300 Hz non concorrono pill a dare
un effetto stereofonico, ma ¢ percio piu
necessario che queste frequenze ven-
gano portate separatamente agli alto-
parlanti di destra e di sinistra. Gli al-
toparlanti per i bassi dei due canali
possono essere disposti anche molto vi-
cini. Non solo, ma & persino possibile
amplificare contemporaneamente le fre-
quenze basse dei due canali e portarle
poi ad un unico altoparlante. Ed infine
poiché non ¢& possibile una localizzazio-
mne dei toni bassi ¢ anche indifferente la
posizione di questo altoparlante per i
bassi che puo essere messo nel posto
pia comodo, restando perd possibil-
mente all’interno della base.

Fig. 4 ~ Schema a blocchi dell’s Amplificatore
stereofonico a due canali S81 ».

257

canale [

4 radio preamplif. {destrol stadio
ira Io B.E ANV finale
ricevitore E{ABI (80 ELBL
[ altopariante per
- E; toni alti e basst
§ qE-IHl' passa~-basso incorporato
rivel. stereo S
F3 passa-alto
2
m preamplif. stadio
preanp B.F. “ finale [—=<
ECCR EC(LI82 < EICIL82
1 canale 1[I EX
- 2
i& regolatore di [sinistro}
regolatore di - Jyolume doppio altoparlante per

bilanciamenia

Questa semplificazione delle apparec-
chiature non esclude pero la possibilita
della localizzazione delle sorgenti dei
toni-bassi. Infatti essa & dovuta non. ai
toni bassi in sé ma alle loro armoniche
superiori che si hanno sopratutto all’at-
tacco dei toni bassi stessi. Queste ar-

moniche superiori continuano ad es- .

sere distintamente divise ed irradiate
da uno degli altoparlanti di destra o
sinistra.

3. - ALCUNI COMPLESSI STE-
REOFONICI DELLA TELEFUN-
KEN

11 complesso stereofonico « Hymnus Hi-
Fi» & costituito da un potente ricevi-
tore in MF e MA rispettivamente con
12 e 8 circuiti e da un amplificatore in
bassa frequenza a due canali che puo
dare per ognuno di essi una potenza di
5 W. La tensione di comando per le
valvole finali EL 84 viene derivato per
ogni canale dal triodo ECC 85. Nella
ricezione radio i due canali vengono
messi in parallelo all’entrata. Per la ri-
produzione dej dischi il complesso &
provvisto del giradischi con cambio au-
tomatico TW 562. Premendo il tasto
per la riproduzione stereofonica si se-
parano le due entrate degli amplifica-
tori ed i segnali forniti dai due sistemi
a cristallo del pick-up vengono ampli-
ficati separatamente.

A ciascuna delle valvole finali & col-
legato un altoparlante per i bassi ed
uno per i toni medi ed alti. Prima del-
I’altoparlante dei bassi & inserito un
filtro passa basso a LC e prima dell’al-
tro altoparlante un filtro passa alto pu-

canale [

© teni- “altit cesterng iy

re a LC. Questi filtri elettrici, le cui fre-
quenze di separazione ¢ di circa 300 Hz,
sono necessari perche, essendo i due al-
toparlanti per i bassi disposti sulla par-
te frontale del mobile I'uno vicino al-
I’altro, si deve evitare con la massima
cura che possa nascere una_ diafonia
acustica fra i due canali, si deve quindi
evitare che possano giungere a questi
altoparlanti delle frequenze superiori a
300 Hz. Gli altoparlanti per i toni medi
ed alti sono disposti nella parte supe-
riore delle pareti laterali del mobile e
sono inoltre orientabili. Con questo si-
stema si ottiene un buon effetto stereo-
fonico anche senza l’aggiunta di due
altri altoparlanti esterni nel caso che il
complesso sia installato in un piccolo
ambiente o nel caso in cui si utilizzi 1a
riflessione delle pareti per allargare la
base. Se non si possono ottenere queste
condizioni noi consiglieremo . I’impiego
di due altoparlanti ausiliari che vanno
disposti ai due lati del mobile come &
indicato nella fig. 2.

Il complesso Hymnus & provvisto, co-
me del resto tutti i complessi Telefun-
ken, oltre che dei due amplificatori in
bassa frequenza anche di un preampli-
ficatore a due canali equipaggiato con
una ECC 83. Questo preamplificatore &
necessario perché il livello di tensione
fornito dal pick-up stereofonico & molto
pit basso di quello del pick-up normale
a causa del minor peso del braccio e
della minore forza di ritorno della cap-
sula. Dopo la preamplificazione, la ten-
sione proveniente dal pick-up ha un
valore che & praticamente uguale a
quello che si ottiene nella parte radio
dopo la demodulazione. Percio il rego-
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Fig. 5 - Esempi di disposizione’ del radio-
ricevitore e¢ dei due altopa.rlantl stereofo-
nici dell’S81.
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latore di volume pud mantenere la
stessa posizione sia in ricezione radio
sia nella riproduzione dei dischi, quindi
non si ha alcuna diversita della qualita
del suono nei due casi perché si puo
utilizzare ugualmente la possibilita del-
la regolazione fisiologica del volume.
La TELEFUNKEN presenta anche il com-
plesso « Dacapo 9 Stereo » che pur es-
sendo piu semplice nel circuito ha forse
delle qualita piu interessanti. Con que-
sto apparecchio si & voluto realizzare
I’idea di utilizzare un piccolo apparec-
chio radio da tavolo di ‘qualita media
per la riproduzione stereofonica. Per
mantenere bassa la spesa degli alto-
parlanti si & deciso di utilizzare un solo
altoparlante esterno. La parte radiori-
cevente del « Dacapo 9 Stereo » & pre-
visto per le onde ultrocorte, medie e
lunghe. Nella parte stereofonica, dopo
il pick-up si trova ancora il preampli-
ficatore con il doppio triodo ECC 83.
L’amplificazione ¢ ridotta a sole cinque
volte con una forte controreazione di
corrente sul catodo. Una presa sulla re-
Sistenza di catodo & portata ad un in-
nesto sulla parte posteriore dell’appa-
recchio; a questo innesto puo essere col-
legato un regolatore di bilanciamento
provvisto 0 meno di un cavo per il co-
mando a distanza. Con la rotazione di
questo regolatore si provoca la varia-
zione dei due sistemi, si pud cosi otte-
nere una variazione relatlva di amph—
ﬁcazwne fino a 6 dB.

Dopo il preamplificatore si trova il re-
golatore di volume doppio che fornisce
la tensione ai due canali. Quello di de-
stra (I) chie noi chiameremo principale
¢ formato dalla parte triodo della
EABC 80, i cui diodi sono utilizzati
nella parte radio e dalla finale EL 84. Il
canale di sinistra (I7) é formato da una
ECL82. Essa amplifica tutto lo spettro
di frequenza solo nella prima sezione
(triodo). Dopo il triodo si trova un fil-
tro passa basso che convoglia tutte le
basse frequenze, che non hanno impor-
tanza per ’effetto stereofonico, al ca-
nale principale che le amplifica con la
EL84 e le manda al grande altoparlante
principale dell’apparecchio. Le frequen-
ze medie ed alte del canale ausiliario
vengono invece trasmesse attraverso un
filtro passa alto al sistema finale della
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‘addirittura tutti e due.

ECLS82 che alimenta ’altoparlante ausi-
liario il quale dovrebbe trovarsi ad una
distanza di circa 3 m dall’altoparlante
principale.

Naturalmente i possessori di apparecchi
radio o amplificatori normali saranno
senz’altro interessati da un complesso
ausiliario che in collegamento con I’ap-
parecchio che gia possiedono permet-
tera loro di riprodurre i dischi stereo-
fonici in un modo sufficientemente buo-
no e senza spendere molto. A questo
scopo ¢ stato studiato lo « Stereoampli-
ficatore a due canali S81 ». Se si ha gia
il giradischi basta cambiare il braccio o
solo la capsula. Si monta al suo posto

‘una capsula stereo e si riduce il peso

del braccio a 6 grammi. La parte am-
plificatrice dell’impianto deve essere al-
largata con un complesso ausiliario che
permette di amplificare 1’altro canale o
Le soluzioni
ideate e realizzate sono molte. Il com-
plesso- S81 ideato dalla TELEFUNKEN
¢ indubbiamente molto interessante per
il suo principio di funzionamento e mol-
to utile nell’impiego. Durante la pro-
gettazione si ¢ posto come condizione
fondamentale che tutti i comandi dei
due apparecchi fossero concentrati in
uno solo.

Le condizioni che secondo l’esperienza
devono essere osservate nella costru-
zione di un apparecchio ausiliario per

la riproduzione stereofonica dei dischi,

'sono le seguenti:

1. laregolazione dell’intensita e del to-

no deve avvenire in un solo appa-
recchio e con due sole manopole od
- altri organi di comandi: :

2. assoluta simmetria dell’impianto
per quanto riguarda il suono;
3. stessa fase nei due canali;

4. facile collegamento dell’apparecchio
ausiliario all’apparecchio gia esi-
stente;

5. possibilita di .accoppiamento . con
vari tipi di apparecchi.

Queste condizioni sono soddisfatte nel-

I’'S81 sopratutto perché esso contiene

gli amplificatori per tutti e due i ca-

nali. I due canali sono equipaggiati cia-
scuno con una ECL82. Le tensioni ste-
reo fornite dal pick-up vengono dap-
prima amplificate nei due triodi; poi

prima dei pentodi finali viene inserito
un filtro passa alto per ogni canale che
mpedisce il passaggio delle frequenze
al di sotto dei 300 Hz. Percio le val-
vole finali amplificano solo le alte fre-
quenze e poi alimentano due piccoli
altoparlanti stereofonici collegati allo
S81. Invece i toni bassi, che non inter-
vengono nell’effetto stereofonico e che
a causa delle curve di sensibilita del-
Porecchio devono-avere una maggiore
potenza fonica, vengono filtrati dopo le
preamplificazione con un filtro passa
basso  per ogni canale, riuniti e portati
assieme alla presa fono dell’apparec-
chio radio che I’amplifica e li riproduce
con il proprio altoparlante (fig. 4). Ii
regolatore di volume dell’apparecchio
radio diventa percio nel sistema stereo-
fonico un semplice regolatore di bassi,
la regolazione del volume ¢é invece la-
sciata al regolatore doppio inserito nel
complesso ausiliario.

Una volta che I’'S81 & collegato ad un
radioricevitore esso pud anche miglio-
rare la ricezione dei programmi radio.
A questo scopo basta collegare i mor-
setti del secondo altoparlante del rice-
vitore all’entrata per magnetofono di
S81. All’uscita i due canali vengono
collegati in parallelo. Se ora durante
una ricezione radio l’amplificatore ausi-
liario viene posto nelle posizione ma-
gnetofono esso concorre alla” riprodu-
zione del suono con i suoi due altopar-
lanti, aumentando notevolmente I’ef-
fetto spaziale.

La posizione dei due altoparlanti ste-
reofonici rispetto all’apparecchio radio
non ¢ critica, perché, come abbiamo gia
chiarito, i toni bassi che provengono
dal radioricevitore non hanno alcuna
influenza sull’effetto stereofonico. La
base viene invece fissata dai due alto-
parlanti stereofonici ed & bene che I’ap-
parecchio radio si trovi possibilmente
sulla loro congiungente. Perd esso pud
anche essere posto al di fuori della ba-
se, come si vede nella fig. 5, senza che
ne venga influenzato in modo sensibile
I’effetto stereofonico.

Speriamo con questo di aver fornito al
lettore una rapida rassegna delle possi-
bilita che si hanno per la riproduzione
stereofonica. AL
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Lampeggiatori transistorizzati Metz

+| 01

Fig. 1 - Principio di funzionamento della rea=-
zione di corrente in un trasformatore di corrente
continua a transistore.

Fig. 2 -~ Principio di funzionamento della rea-

zione di corrente con trasformatore ausiliario di
.

reazione TR.

*) LiuaNN, Elektronenblitzgerite mit Transisto-
ren, Elektronic, aprile 1959, 4, pag. 107
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Ora che i lampeggiatori per fotografia sono sempre pit diflusi, é
abbastanza frequente che il radioriparatore debba interessarsi
della loro riparazione o revisione. In questo articolo si traccia un
panorama della produzione di una delle principali ditte costrut-
trici di lampeggiatori per fotografia e si esaminano i circuiti im-

piegati.

UN TRASFORMATORE di corrente
continua a transistore ha nei lampeg-
giatori per fotografia, le stesse funzioni
di un vibratore elettromeccanico. Il suo
scopo ¢ quello di trasformare una bassa
tensione di 4-6 V in una tensione di
300-500 V. I circuiti a transistore han-
no perd sui vibratori meccanici parec-
chi vantaggi.

1. Con leliminazione del lavoro mec-
canico si ottiene una diminuzione del
consumo di corrente. .

2. Con certi circuiti si pud ottenere
che l’assorbimento di corrente sia di-
pendente dal carico, cioé che quando il
condensatore di lampeggio & carico il
consumo diminuisce. .
3. Con un circuito di regolazione ausi-
liario si puo ottenere che il condensa-
tore si carichi alla piena tensione no-
minale anche quando la tensione della
batteria si abbassa. .

I punti 1 e 2 garantiscono un rendi-
mento ottimo, con una pila poco co-
stosa costituita da poche monocelle si
possono ottenere parecchie centinaia di
lampi. Con cio si rende inutile l'acqui-
sto di. una costosa batteria al piombo
o al nichel-camdio e si risparmia anche
il circuito per la carica.

Il punto 3 rappresenta invece un mi-
glioramento intrinseco dell’apparecchio
esso ‘permette di ottenere sempre. la
stessa potenza luminosa ed i fotografi
sanno bene quale importanza abbia
questo fatto, sopratutto con le pellicole
a colori che hanno dei limiti di esposi-
zione molto stretti. .

La ditta MeTz ha costruito dapprima,
il Jampeggiatore MecaBLiTz 100 che
utilizzava i punti 1 e 2 ed ora presenta
i due nuovi modelli MEcaBLITZ 101 €
MecasBLitz 200 provvisti anche.di re-
golazione autematiea; la quale: prov-
vede a mantenere costante la potenza
luminosa e riduce il consumo quando
il condensatore & carico.

1. - IL TRASFORMATORE DI

CORRENTE CONTINUAATRAN-"

SISTORI
CARICO
I normali trasformatori a transistore a
reazione di tensione, come per esempio
quelli impiegati nei contatori di Geiger-

DIPENDENTE DAL

Miiller, sono adatti solo per carichi co-
stanti. Invece nei lampeggiatori dopo
la scarica viene richiesta al trasforma-
tore una forte corrente che serve a rica-
ricare il condensatore. Questo forte ca-
rico attenua in modo corrispondente la
reazione, che quindi & minima all’ini-
zio della carica, quando si ha la mag-
gior richiesta di corrente; poi quando
il condensatore ¢& carico, la reazione
raggiunge il suo massimo valore. Per-
cid il transistore oscilla male all’inizio
e poi quando il condensatore & carico
continua a consumare una forte cor-
rente. Con questo principio non & per-
cid possibile alimentare un lampeggia-
tore in modo economico.

Negli apparecchi MecaBLiTZ si fa uso
di una reazione di corrente dipendente
dal carico. L’assorbimento di corrente
viene regolato dalla corrente di carica
del condensatore. Quando si e raggiun-
ta la carica, continua a passare solo la
corrente che serve a compensare le per-
dite del condensatore. La fig. 1- mostra
lo schema di principio di questo tra-
sformatore a reazione di corrente, im-
piegato per la prima volta da Kriiger
di Stoccolma, ed illustrato da una pub-
blicazione della Valvo. Nella fig. 1 il
tratto base-emettitore si trova nel cir-
cuito di carica. Con una forte corrente
di carica si ha anche una forte corrente
di reazione e I'accoppiamento & molto
stretto. Quando diminuisce la corrente
di carica, allora diventa pil piccola an-
che la corrente base-emettitore, il tran-
sistore viene comandato meno e il con-
sumo totale di corrente diminuisce.

Nel caso di un alto rapporto di tra-
sformazione di tensione, come & neces-
sario nei lampeggiatori per potere cari-
care il condensatore. di lampeggio C,,
si ha perd un limite superiore, perché
la corrente derivata dal carico e por-
tata alla base ad un certo momento
non basta pill per mantenere 1’oscilla-
zione. 1l trasformatore deve cioé sod-
disfare a due condizioni che in parte:
sono contrastanti. Deve elevare molto-
la tensione per la carica del condensa-
tore ed inoltre deve fornire una cor-
rente sufficientemente alta per la rea-
zione, deve cioé avere un basso numer

di spire al secondarijo. ‘
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Le condizioni sono molto migliorate se,
come nella fig. 2, si affidano questi due
compiti a due trasformatori diversi. In
questo caso il trasformatore TR serve
solo per la reazione. Esso lavora come
trasformatore di corrente e fornisce al
secondario, applicato alla base, una
corrente di comando sufficiente. Con
cio si puo dare al vero e proprio tra-
sformatore di alta tensione T'A4 il giu-
sto rapporto di trasformazione. Gli ap-
parecchi MEecaBLITZ lavorano secondo
questo principio e nelle due nuove ese-
cuzioni 101 e 200 si trova inserito nel
circuito di reazione un’altro transistore
di regolazione la cui funzione si esami-
nera studiando il circuito completo

(fig. ‘3).

2. - INNESCO DELL’OSCILLA-
ZIONE :

Dopo la chiusura dell’interruttore S, la
base del transistore 7T, riceve, attra-
verso il divisore di tensione R, R, e
Pavvolgimento W, del trasformatore
TR, una corrente che sblocca il tran-
sistore T, stesso. (Le tensioni positive
segnate sull’avvolgimento W, si riferi-
scono allo stato di oscillazione gia inne-
scata, esse non valgono invece per l’i-
stante d’inizio nel quale all’estremo
della resistenza R, ¢’¢ una tensione ne-
gativa). Il transistore T, lavora quindi
come un oscillatore a reazione con gli
avvolgimenti W; e W, e si stabilizza
su una frequenza di circa 15 kHz.

La tensione alternata che ne- deriva
viene applicata alla base del transistore
di potenza T, attraverso ’avvolgimento
W,. Le semionde negative di questa
tensione comandano T, in modo da
avere sempre una corrente media che
passa nella direzione di apertura. Que-
sta corrente é necessaria per il raggiun-
gimento dell’amplificazione totale ne-
cessaria per ottenere 'innesco del tra-
sformatore di tensione. Infatti con una
tensione di base nulla & praticamente
nulla anche la corrente di collettore del
transistore 75, in modo che in queste

condizioni non si ha alcuna amplifica-
zione.

L’aumento di tensione della base di T,
garantisce una amplificazione tale da
assicurare le condizioni di oscillazione
di tutto il trasformatore. La reazione
avviene come nella fig. 2 attraverso
I'avvolgimento ad alta tensione W, del
trasformatore TA fino al circuito di
base del transistore T,. L’impulso di
corrente di carica I, che lavvolgi-
mento W, fornisce al condensatore di
lampeggio C, attraverso il raddrizza-
tore, viene rinviato alla base del tran-
sistore ausiliario T, attraverso ’avvol-
gimento W, del trasformatore di rea-
zione. Il transistore T, amplifica questa
corrente ed il trasformatore TR, che
lavora adesso come trasformatore di
corrente, trasmette questa corrente op-
portunamente trasformata attraverso
I’avvolgimento W, alla base del transi-
store di potenza T,. Questo viene allora
completamente comandato ed applica
la tensione della batteria all’avvolgi-
mento W, del trasformatore TA. La
tensione trasformata dal secondario W,
serve infine per caricare, attraverso il
raddrizzatore, il condensatore di lam-
peggio.

Quando si raggiunge la massima cor-
rente di collettore nel transistore di po-
tenza TF80, non si ha piu una sua va-
riazione nel tempo, percid si annulla la
tensione ai capi di W, si interrompe la
carica di C; e si annulla pure la rea-
zione. Il transistore T, viene bloccato
e cosl pure, attraverso il trasformatore
TR, anche il transistore di potenza T,.
Cio significa che ’avvolgimento W, del
trasformatore T'A viene staccato dalla
batteria.

Questa interruzione del trasformatore
provoca l’innesco di una oscillazione
libera dovuta all’energia magnetica im-
magazzinata che si scarica sulla capa-
citd propria del trasformatore. Questa
oscillazione raggiunge dopo circa mezzo
periodo la tensione del condensatore C,,
il raddrizzatore si apre nuovamente e
Penergia magnetica va a caricare il con-

Fig. 3 - Circuito completo del Mecasrrrz 101. Gli oscillogrammi sono stati rilevati nei punti
seguenti: (Alto) Tensione alternata del collettore del transistore T,, (Centro) Tensione della base
del transistore T,, (Basso) Tensione del collettore di T;. Le scale non sono confrontabili.
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Fig. 5 - Appena si raggiunge la tensione nomi-
nale il processo di carica viene interrotto dal
regolatore automatico indipendentemente dalla
tensione fornita dalla batteria. Si ottiene cosi
sempre la stessa potenza luminosa. Il tempo di
carica con una pila vecchia supera di T il tempo
di carica con una pila nuova.
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densatore C; e ritorna alla base del tran-
sistore 1',. Questo viene quindi nuova-
mente comandato, esso comanda a sua
volta il transistore di potenza e rico-
mincia un nuovo periodo.

Quindi loscillazione stazionaria & ba-
sata essenzialmente sulla inserzione ed
interruzione della corrente di batteria
attraverso 'avvolgimento W, del tra-
sformatore TA. Le oscillazioni di rea-
zione del transistore T, attraverso W,
e W, del trasformatore TR servono solo
per I'innesco dell’oscillazione; quando il
fenomeno ¢&.avviato esse vengono sop-
presse.

3. - LA REGOLAZIONE AUTO-
MATICA PER MANTENERE CO-
STANTE LA TENSIONE DI LAM-
PEGGIO

Quando il generatore lavora nel modo
descritto, aumenta a poco a poco la
tensione ai capi del condensatore di
lampeggio C;. 11 trasformatore TA de-
ve essere dimensionato in modo da dare
a C; una tensione superiore alla nor-
male. Si deve poi prevedere un sistema
automatico che interrompe I’oscillazio-
ne quando si é raggiunta la tensione
nominale, in modo da avere sempre una
tensione costante ai capi di C;.

Nella fig. 4 & rappresentato lo schema
di principio del circuito al quale & affi-
data questa regolazione automatica. Le
resistenze Rg, R,, Ry, R, ed R, rappre-
sentano un partitore di tensione posto
in parallelo al condensatore C;. La par-
te di tensione regolabile compresa fra
le resistenze R, ed R, serve per cari-
care il condensatore C,. 1l condensatore
C, viene invece caricato attraverso I’av-
volgimento W, del trasformatore TA
ed il diodo a germanio D,. Anche della
tensione ai capi di C, ne viene derivata

Tabella 1 - Caratteristiche
funzionali dei lampeggiatori Metz
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una parte regolabile attraverso il po-
tenziometro R,.

Le due tensioni parziali si trovano cosi
in serie; esse vengono applicate alla
lampada glimm L, attraverso la resi-
stenza R,,. Questa lampada lavora in
modo diverso da quello delle normali
lampade di segnalazione, essa si ac-
cende solo quando la tensione del con-
densatore C; ha raggiunto esattamente
la sua tensione nominale e non un po
prima. All’atto dell’accensione passa un
piccolo impulso di corrente I (fig. 3)
che attraverso la caduta di tensione
nella resistenza R, blocca la base del
transistore ausiliario 7',. Con ¢id si in-
terrompe almeno per un periodo 1’oscil-
lazione di tutto il trasformatore. Come
si ¢ detto prima, questa interruzione
fa in modo che I’energia magnetica im-
magazzinata nel trasformatore venga
inviata attraverso il raddrizzatore al
condensatore C;.

Dopo che Timpulso di corrente 7 &
cessato il trasformatore non-pud pin
oscillare. Sulla base del transistore T,
non c’¢ pit la tensione negativa che,
all’inizio con la chiusura di S1, aveva
permesso I'innesco dell’oscillazione, ma
una tensione positiva derivata dalla ca-
rica del condensatore C,. La parte ge-
neratrice rimane quindi bloccata fino a
quando il condensatore C, si & scaricato
attraverso la resistenza R,. Solo allora
arriva nuovamente alla base di 7, una
tensione negativa ed il generatore ri-
prende ad oscillare. L’avvolgimento W,
ricarica nuovamente il condensatore C,
attraverso la resistenza R, ed il rad-
drizzatore D,. Allora se la tensione del
condensatore C; non & ancora scesa al
di sotto del valore nominale, la lam-
pada L, si riaccende subito ed il tra-
sformatore viene escluso.

MEcABLITZ 101 MEecaBLITZ 200

Alimentazione

Intervallo minimo fra due lampi ()

. Lampi per gruppo (?) di pile -

Durata del lampo

Angolo di illuminazione (?)

Temperatura di colore

Dimensioni:
Cassetta
con lampada

Peso (pile comprese)

Numero indice per 17° DIN (4) :

Numero indice per film invertiblii a colori.

Prezzo -

4 monocelle da 1,5V

6 monocelle da 1,5V

10-15 sec 8-12 sec

circa 400 circa 400

1/800 sec 1/800 sec
650 650

5500° Kelvin 55000 Kelvin

19 X 14,5 X 5 ¢cm
22X 21 X 8 em
1,4 Kg
30
14-16
109,5 DM

22,5 X 15,5 X 6,5 cm
30X 21 X 8 cm
2 Kg
36
i 18-20
139,50 DM

(1)_ Con pile nuove.
(*) Secondo le qualita delle pile.

(%) Indice uguale per obiettivi normali ¢ grandangolari.
(*): Per sviluppo della negativa non prolungato.




Fig. 6 - MecasLITZ 101. Per il trasporto la lam-
pada viene fissata a destra della cassetta dell’ali-
mentatore.

Fig. 7 - MEcaBLITZ 200 nella stessa scala del
MecasLITZ 101.

Studi e realizzazioni italiane
nel campo dell’automazione
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Il funzionamento del regolatore auto-
matico si puo riconoscere esternamente
dal fatto che al momento dell’accen-
sione della lampada cessa il tono alto
del traslatore. Dopo una interruzione
di durata costante e determinata dalla
costante di scarica del condensatore C,
il trasformatore si rimette a vibrare per
un breve tempo ed il gioco si ripete con-
tinuamente. Quando la lampada di se-
gnalazione si accende e si spegne e
quando il tono del trasformatore smet-
te e riprende significa che il condensa-
tore & caricato alla tensione nominale
e pronto per l'impiego.

Come tensione di confronto del sistema
di regolazione serve la tensione di ac-
censione della lampada L,. Poiché essa
¢ una costante, si ottiene sempre la
stessa tensione nominale sul condensa-
tore C, anche quando la tensione della
pila si abbassa. Purtroppo quando essa
& scarica bisogna aspettare molto a lun-
go prima che il condensatore si carichi.
Si ha pero la sicurezza che il conden-
satore ¢ sempre caricato alla tensione
nominale (fig. 5). Quando la pila & mol-
to esaurita, l’oscillazione si inversa, ma
il condensatore non arriva a caricarsi
completamente e la lampada non si ac-
cende piu. Cio significa che la pila deve
essere sostituita.

La tensione di carica del condensatore
C; si pud variare con il potenziometro
R;. Cid pud essere per esempio necessa-
rio quando si sostituisce la lampada
glimm. Il potenziometro R, serve in-
vece per compensare le differenze che
si possono avere nei valori pratici dei

atomi ed elettroni -

Dal 21 al 25 ottobre 1959, si terra a Milano,
il IV Convegno-Mostra dell’Automazione e
Strumentazione, sotto il patronato del Con-
siglio Nazionale delle Ricerche e con la pre-
sidenza del Comitato organizzatore affidata
al Dott. Luigi Morandi, Presidente della Fe-
derazione delle Societa Scientifiche Tecniche
di Milano.

In occasione dell’edizione 1958 del Conve-
gno si era scritto che la tecnica delle misure
e regolazioni e degli automatismi, in conti-
nuo sviluppo, aveva ormai raggiunto un’im-
portanza di prim’ordine, destinata ad au-
mentare sempre di pid dal momento che la
misura, la regolazione ed il comando (che,
accoppiati, realizzano 1'automatismo) saran-
no “sempre maggiorimente chiamati a’ favo-
rire e facilitare una pit razionale condotta
economica di ogni processo di produzione.
Si era inoltre osservato come, per diretta
conseguenza, fosse assolutamente necessaria
la piu stretta collaborazione, anche a mezzo
di frequenti diretti contatti, fra i costruttori
dei necessari dispositivi ed i tecnici della
produzione, i quali hanno il compito di stu-
diare 1 possibili adattamenti dei mezzi di mi-
sura e regolazione e degli automatismi alle
loro particolari esigenze, allo scopo di ra-
zionalizzare la produzione onde migliorarne
la qualitd, aumentarne la quantita, dimi-
nuirne i costi. '
Il IV Convegno-Mostra dell’Automazione. &

trasformatori, raddrizzatori e transi-
stori.

I valori indicati nella fig. 5 si possono
misurare con un normale strumento a
bobina mobile a piu portate. Essi sono
dei valori medi degli impulsi di ten-
sione, perché durante il funzionamento
essi non sono costanti in quanto il tra-
sformatore viene staccato e riattaccato
dal regolatore automatico. Durante le
disinserzioni la tensione del condensa-
tore scende al massimo dell’19, in mo-
do che la potenza luminosa rimane pra-
ticamente costante.

4. - DATI TECNICI

Le due esecuzioni MecasriTZz 101 e 200
(fig. 6 e 7) si distinguono solo per la
diversa potenza luminosa e percid an-
che per le diverse dimensioni. Il mo-
dello 101 lavora con quattro monocelle
da 1,5 V e con il circuito rappresentato
nella fig. 3. I modello 200 & invece
equipaggiato con sei monocelle ed il
transistore T, & stato sostituito con il
tipo TF77. Percio oltre che una mag-
giore potenza luminosa si ottiene anche
una carica piu rapida. )

L’alimentatore del MecaBriTz 200 @&
molto compatto e di dimensioni ridotte.
Tutti gli elementi sono facilmente con-
trollabili ed accessibili. I collegamenti
sono effettuati per mezzo di una pia-
strina a circuiti stampati. I due tran-
sistori TF77 e TF80 sono fissati con
una squadretta metallica al fine di ga-
rantire una buona dispersione del ca-
lore. . A.

Strumentazione & posto — come si & detto
prima — sotto il patronato del C. N. R.,,
mentre ’organizzazione del Convegno sara
curata dalla Federazione delle Societa Scien-
tifiche e Tecniche di Milano (che riunisce
Associazioni di carattere esclusivamente cul-
turale operanti in Lombardia) allo scopo di
assicurare al Convegno stesso il pid assoluto
rigore scientifico-tecnico. La Mostra sara or-
ganizgata come per il passato dalla rivista
« Strumentazione ed Automazione » che ne @
stata I'ideatrice nel 1956. Allo scopo di dare
maggiore completezza al Convegno-Mostra,
gli Istituti e Laboratori scientifici che inten-
dono esporre strumenti ed apparecchi di loro
invenzione, ma che non siano in commercio,
saranno gratuitamente ospitati in un parti-
colare settore della Mostra.

I lavori del Convegno riguarderanno i pro-
blemi dell’automazione e della strumenta-
zione nei seguenti settori: Teoria dell’aute-
mazione; Metallurgia; Elettrotecnica; Fisica
nucleare; Meccanica; Chimica; Termotecnica;
Automazione nell’ufficio.

Come si vede, gli argomenti trattati sono di
notevole interesse per tutte le industrie. Per
ogni settore, un relatore generale illustrera
la situazione attuale e le prospettive future
e coordinerd le comunicazioni presentate al
Convegno, guidando e disciplinando le di-
scussioni sui singoli argomenti. (i. s.)
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Nuovo calcolatore elettronico Nel settore italiano dell’automazione amministrativa nell'industria, va segnalato
alla FIAT che alla r1aT di Torino — come qualche settimana addle.tro alla EDISON di Mi-

lano — ¢ in corso di installazione un calcolatore elettronico di nuovo tipo, rea-
lizzato in America dalla REMINGTON-RAND dotato di particolarissime qualita co-
struttive e di funzionamento. 3
*Si tratta dell’UTC (Univac Tabulator Calcolatore), un medio elaboratore a schede
perforate che puo definirsi I’ultimo « nato » nella notissima famiglia degli Univac.
L’UTC, pur progettato e realizzate in America, & destinato a soddisfare special-
mente le esigenze delle grandi aziende industriali, commerciali, bancarie ed assi-
curative del vecchio continente. Queste, per le loro dimensioni relativamente
ridotte hanno sempre trovato difficolta, dal punto di vista dell’economia d’eser-
cizio, ad adottare i grandi complessi elettronici per 1’elaborazione dei dati creati
per rispondere particolarmente alle esigenze delle grandi industrie americane,
che hanno respiro notevolmente maggiore.
Non & cosi per 'LITC i cui esemplari, gia in corso di consegna in Italia, Germania,
Svizzera ed Austria, saranno disponibili per il mercato americano solo in un se-
condo tempo. L’Univac Tabulatore Calcolatore & un medio elaboratore elettro-
nico che realizza per la prima volta, nel campo delle schede perforate, la fusione
di un processo unico delle molteplici fasi della elaborazione meccanografica che
vanno dalla ¢ lettura » delle schede contenenti i dati di partenza alla elaborazione
dei calcoli ed alla stampa dei risultati su tabulati in chiaro oppure alla perfora-
zione di nuove schede da utilizzare in seguito per ulteriori elaborazioni meccano-
grafiche.
Cio che caratterizza ’'UTC della « Remington-Rand » dal punto di vista funzio-
nale ¢ la sua eccezionale velocita di funzionamento. Con un « optimum » di pro-
grammazione di calcoli, la sua unita di «lettura » delle schede puo passare 450
schede al minuto, cioé sette schede e mezza al secondo. Da ogni scheda che viene
«letta » i dati di partenza perforati passano in un primo tempo ad un « tamburo
di memoria » che li trattiene fino a loro completa utilizzazione da parte dell’ela-
boratore dei calcoli. Il tamburo che ruota attorno al proprio asse alla velocita di
quasi 18.000 giri al secondo, pud restituire una qualsiasi delle 5.000 « parole » da
esso memorizzate (una parola & costituita da 10 caratteri, lettere o cifre) in meno
di 20 microsecondi.
L’elaboratore dei calcoli pud completare 11.000 addizioni o sottrazioni oppure
fino a quasi 4.000 moltiplicazioni o divisioni ogni minuto secondo. I risultati pas-
sano elettricamente alla « stampatrice » che 1i trasforma in tabulati leggibili im-
primendo 600 righe di scrittura (di 130 caratteri come massimo) per ogni minuto
oppure passano al lettore-perforatore che puo produrre ogni minuto 150 nuove
schede perforate. )
Si tratta di velocita di funzionamento assolutamente eccezionali per quanto ri-
guarda i calcolatori elettronici a schede perforate attualmente esistenti. Grazie
ad esse 'UTC potrebbe calcolare in una sola ora gli stipendi di 3000 impiegati,
e in 10 giorni di tempo potrebbe preparare quel milione di bollette che in una
grande metropoli sono necessarie per coprire tutte le utenze del gas o dell’elet-
tricita. ‘
Dal punto di vista costruttivo, ’'UTC presenta caratteristiche altrettanto note-
voli: in luogo delle valvole termoioniche impiega elementi elettronici solidi cioé
transistori e amplificatori a nuclei magnetici. Gran parte dei circuiti sono « stam-
pati » su rettangoli di plastica intercambiabili.
Alla FIAT, questo calcolatore elettronico verra impiegato per calcoli scientifici
complessi ed altre applicazioni amministrative, lo svolgimento delle quali do-
vrebbe altrimenti bloccare in lavori di «routine » intere squadre di matematici,

ben piti preziosi per gli studi di concetto che mai nessuna macchina potra riven-
dicare per s& (i.s)

Ulteriore aumento delle II Sig. Harvey S. Firestone, Jr., Presidente della FIRESTONE TIRE & RuBBER
attrezzature per I'automazione CoMPANY — uno dei piu importanti complessi industriali americani nel settore
della produzione delle gomme per autoveicoli — ha dichiarato che & possibile
prevedere sin d’oggi che nel giro dei prossimi dieci anni la sempre.piu vasta dif-
fusione delle attrezzature e delle tecniche dell’automazione consentira, anche
nel settore della gomma, una notevole riduzione dei costi di produzione ed un
ulteriore miglioramento nel tenore di vita di tutti i dipendenti di tale settore.
A tale riguardo, il Presidente della FIRESTONE TirE ;& RuBBER CoMPANY ha
precisato che I’industria della gomma & appena agli inizi nello sfruttamento delle
enormi possibilita offerte dalle moderne teniche dell’automazione e dalla appli-
cazione delle attrezzature nucleoniche ed elettroniche. ‘
«In meno di dieci anni» - ha affermato Firestone — « sia nel commercio che
nella industria tali attrezzature saranno di impiego comune come lo sono oggi
la macchina da scrivere, il registratore di cassa ed il telefono, portando con sé
gli inestimabili- benefici di una riduzione nei costi di produzione e distribuzione,
prodotti di maggior perfezione tecnica, un maggior tempo libero ‘per tutti i la-
voratori del settore ed un tenore di vita assai pitt alto di quello attuale». (i. s.)
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Fig. 1 - Disposizione schematica per I’ottenimento
della curva di risposta dell’amplificatore MF di
un televisore.
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Fig. 2 - Disposizioni simile a quella di fig. 2,
ma con l'uso di un marker e di un voltmetro elet-
tronico.
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In questo secondo articolo, ’A. dopo alcuni preliminari relativi
al controllo di un ricevitore TV, descrive un semplice circuito per
imptiego in casi di emergenza o per rapide revisioni a domicilio
del cliente e che consente misure di tensione (anche EAT), il con-
trollo dei condensatori, la stabilizzazione del CAV durante le
operazioni di allineamento ¢ che puo funzionare quale generatore

di bassa frequenza.

1. - ESAME DI UN TELEVISORE
CON STRUMENTI '

Prima di passare ad esaminare alcuni
casi classici e pratici di anomalie ri-
scontrate su alcuni tipi di televisori, ri-
teniamo di fare cosa utile ai nostri let-
tori intrattenendoci sui vari sistemi che
normalmente possono essere usati per
effettuare la riparazione e la messa a
punto dei televisori stessi illustrando
anche uno strumento di controllo per
la cui costruzione occorre un tempo ve-
ramente trascurabile ma che potra es-
ser loro di grande utilita. A tale ri-
guardo non ¢ fuori luogo aprire una pa-
rentesi per far notare a coloro che se-
guono questi appunti, e che percio han-
no un certo interesse nel conoscere pro-
fondamente la tecnica da seguire nelle
operazioni di messa a punto dei televi-

_sori, che essi non dovrebbero fare a me-

no di leggere anche i due manuali: La
messa a punto dei ricevitori TV del Fa-
viLLa e Come si ripara un televisore del
MAaRrTIN (Y)i quali danno della materia
una panorama sufficientemente com-
pleto. Un laboratorio discretamente at-
trezzato per le tele-riparazioni dovreb-
be disporre almeno dei seguenti stru-
menti: uno sweep per frequenze com-
prese fra 2 e 216 MHz ed eventual-
mente per le UHF, un marker con cam-
po di frequenze da 5 a 220 MHz, con
modulazione esterna con campo com-
preso fra i 10 Hz ed i 5 MHz e possi-
bilmente con generatore di barre alme-
no per i canali italiani, un oscilloscopio
con gamma di amplificazione verticale
almeno da 0 a 2 MHz, un voltmetro
elettronico ed i soliti strumenti tradi-
zionali che sono adottati per le radio-
riparazioni. .

Non riteniamo opportuno intrattenerci
sull’uso dei suddetti strumenti dato che
cid esula dai compiti che ci siamo pre-
fissi. Ci limitiamo a riportare in figura 1
lo schema dei collegamenti quali sono

(1) Editrice il Rostro, Milano.

effettuati in pratica i fral generatore di
segnali TV, il televisore e 1’oscilloscopio
per ottenere le curve di risposta di un
televisore.

2. - CONTROLLO DEL TELEVI-

"SORE CON STRUMENTI TV RI-

DOTTI AL MINIMO

In fig. 2 & visibile lo schema dei colle~
gamenti che € opportuno effettuare allo
scopo di ottenere una curva di risposta
simile a quella che si ottiene secondo
lo schema di fig. 1, con il solo uso di
un marker e di un voltmetro elettro-
nico. In tal caso, qualora il marker sia
usato con modulazione di ampiezza il
voltmetro dovra essere predisposto per
letture in corrente alternata, mentre
sara commutato per letture su corrente
in continua qualora si adoperi il mar-
ker senza modulazione.

Il marker sara predisposto su di una
frequenza che cada entro i limiti della
gamma delle medie frequenze del tele-
visore. Collegato al circuito il voltmetro
e regolato l’attenuatore fino ad otte-
nere delle buone misure, si effettueran-
no, con molta cura, delle variazioni di
frequenza molto piccole agendo in mo-
do da non variare l’ampiezza del se-
gnale, che dovra restare costante, ed
in modo da ricavare una serie di letture
successive. Dette letture saranno quin-
di tradotte in grafico, secondo un si-
stema di assi cartesiani le cui ascisse
rappresentano le frequenze e le ordi-
nate le letture corrispondenti, e per-
metteranno di tracciare una curva del
tutto simile a quella che si osserva su
di un oscilloscopio, rendendo possibile
la correzione di eventuali deformazioni.

3. - USO DI UN TELEVISORE
COME MODULATORE'’

Pud essere molto utile sapere che di-
sponendo di un televisore in piena effi-
cienza esso puo essere usato per effet-
tuare il collaudo di tutti i canali del
televisore da controllare adoperando i
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Fig. 3 - Circuito utile per riparazioni di emergen-
z2 0 a domicilio. Per il suo impiego si rinvia al
punto 5 del testo e ai punti seguenti.
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Fig. 4 - Serie di resistori e di condensatori utiliz-

zabili per sostituzioni provvisorie di componenti
avariati.
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segnali video del primo televisore per
modulare il marker. :

Per fare cio € sufficiente prelevare i se-
gnali dal rivelatore video del TV effi-
ciente, predisposto per la ricezione del-
la stazione locale, ed applicarli alla
presa coassiale del marker, cortocicui-
tando la presa di rivelazione. In tal
caso il marker & trasformato in una ve-
ra e propria emittente TV che fornisce
segnali video e di sincronismo adatti al
controllo di qualsiasi televisore e per
qualsiasi canale.

4. - CONTROLLO SENZA STRU-
MENTI SPECIALI

Attualmente la maggior parte dei tele-
riparatori procede alla riparazione dei
televisori disponendo tutto al piu degli
strumenti adatti per le radioriparazioni
e sfruttando le emissioni quasi giorna-
liere del monoscopio e dei programmi
TV.

Non & inopportuno ricordare che in
questo caso, e qualora l’origine del gua-
sto non sia stata immediatamente indi-
viduata in relazione alle anomalie ma-
nifestate, il primo controllo da eflet-
tuare & il classico controllo a freddo con
I’ohmetro, in modo da stabilire che non
esistano corto circuiti tali che metten-
do il televisore sotto tensione possano
peggiorare la situazione.

Accertato quanto sopra é indispensa-
bile passare ad un accurato controllo
delle tensioni a mezzo di un voltmetro
elettronico, o nel peggiore dei casi con
uno strumento universale avente ele-
vata resistenza. Detto controllo dovra
essere effettuato con l’ausilio dello
schema originale, nel quale siano indi-
cate le tensioni che si debbono riscon-
trare nei vari punti del circuito e che
generalmente sono indicati dai costrut-
tori piut seri e negli schemari TV editi
dalla Editrice il Rostro.

A questo proposito ci & gradito ripor-
tare lo schema di uno strumento vera-
mente molto utile e che & usato all’e-
stero per effettuare rapidi controlli in
casa del cliente e nelle riparazioni di
emergenza.

5. - STRUMENTO PER LE TELE-
RIPARAZIONI DI EMERGENZA

'O A DOMICILIO

Lo strumento che segnaliamo non ha
certamente il compito di sostituire gli
strumenti classici adottati per le tele-
riparazioni, ma in conseguenza della
sua eccezionale manegevolezza e del-
I’assenza di circuiti complicati e di
tubi, rendera un servizio eccezionale a
tutti coloro che lo costruiranno.

Lo schema del circuito & riportato in
fig. 3 ed in esso sono stati riportati i
valori dei vari componenti. Data la sua
semplicitd esso puo essere costruito in
una cassetta la quale pud contenere
anche una serie di boccole alle quali

saranno saldate delle resistenze e dei
condensatori, che mediante dei condut-
tori terminanti com prese a bocca di
coccodrillo possono essere usati per so-
stituire provvisoriamente altri compo-
nenti del televisore in esame (fig. 4). Le
resistenze da 22 megaohm, che fanno
capo al terminale 2, dovranno essere
montate ad una certa distanza da tutti
gli altri componenti dato che esse sa-
ranno attraversate dal’E.A.T. Il tubo
al neon sara scelto in modo che la ten-
sione di innesco si aggiri fra i 50 ed i
70 V. .
Terminato il montaggio si procedera
alla taratura. Disponendo di una sor-
gente di tensione avente valori inter-
medi compresi fra 50 e 1200 V, si col-
leghera il terminale N dello strumento
al polo negativo ed il terminale 3 al
polo positivo. Partendo dal valore mi-
nimo, si manovrera il potenziometro P
fino ad ottenere I’innesco dei tubo al
neon e si segnera il valore della ten-
sione su di un quadrante fissato attor-
no alla manopola del potenziometro (fi-
gura 5). Aumentando la tensione si
procedera come prima fino ad ottenere
un nuovo innesco del tubo e segnando
il nuovo valore della tensione sul qua-
drante e cosi via fino a raggiungere il
valore massimo. Lo stesso procedimen-
to sara usato per ottenere la taratura
della EAT ma in tal caso il polo po-
sitivo fard capo al terminale 2.

6. - MISURE DI TENSIONE

Per eseguire dette misure si colleghera
il terminale N al telaio del televisore
mentre il terminale 3 sara collegato al
circuito da misurare. Ruotando il po-
tenziometro P fino a far innescare il
tubo al neon, si effettuera la lettura
sul quadrante tarato e relativo la bassa
tensione.

- MISURA DELLA E.A.T.

In tal caso dopo aver collegato N al
telaio si portera il terminale 2 a con-
tatto con la EAT, avendo cura che i
conduttori usati siano del tipo ad ele-

“vato isolamento ed evitando di toccare

con le dita e con altre parti del corpo
le estremita dei fili caldi. Sulla scala
graduata e relativa la EAT si fara la
lettura, che con i tipi di resistenze usa-
te, puo essere compresa fra i 1500 ed i
50000 V. Da notare che eseguendo tali
misure, il circuito risulta sottoposto ad
un carico trascurabile.

8. - USO DELLO STRUMENTO
QUALE GENERATORE DI SE-
GNALI

Collegando il terminale 3 ad un punto
del circuito del televisore avente una
tensione non troppo elevata, al termi-
nale 4 si otterrd un segnale di bassa
frequenza la cui tonalita si aggirera sui



Fig. 5 - Taratura della manopola del potenzio-
metro di 5 MQ dello schema di fig. 3.

servizio TV

1000 Hz. A seconda dei valori di ten-

sione usati e variando la posizione del
potenziometro si potranno ottenere fre-
quenze comprese fra gli 800 ed i
1200 Hz.

9. - PROVE DI CONTINUITA E
CONTROLLO DEI CONDENSA-
TORI

Queste prove si eseguono disponendo
lo strumento nello stesso. modo previ-
sto per le misure di bassa tensione. In-
serendo il condensatore in serie fra il
terminale 3 ed una sorgente di alimen-
tazione a corrente continua del ricevi-
tore televisivo, il grado di brillanza del
tubo al neon ed il ritmo di intermit-
tenza daranno le indicazioni richieste
(naturalmente allo scopo di acquisire
una certa pratica dello strumento ¢&
sempre prudente eseguire a priori delle
prove adoperando dei condensatori in
ottimo stato ed altri difettosi). Con lo
stesso sistema possono essere eseguite
delle prove di continuita su componenti
che presentino una resistenza molto
elevata.

La lampada L, che sara scelta di volta
in volta per il voltaggio adatto alle
prove da eseguire, ha il compito di per-
mettere il suo inserimento in serie, tra-
mite i terminali N e 6, per individuare
alcune cause di corto circuito, quali ad
esemnpio, quelle che provocano la fu-
sione dei fusibili dei televisori. Il suo
grado di luminosita infatti pud servire
come una buona indicazione delle con-
dizioni di sovracarico del circuito.

Qualora detto strumento sia usato in
unione ad un voltmetro elettronico mu-
nito di un ottima sonda ad elevata resi-
stenza, ¢ possibile eseguire controlli
tanto sui circuiti a radio frequenza ed

La televisione a circuito chiuso
all’aeroporto di ‘Schiphol
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La direzione dell’aeroporto olandese « Schiphol »

a frequenza intermedia quanto sui cir-
cuiti di sincronismo, di deflessione, di
bassa frequenza etc. Infatti collegando
la sonda al circuito in prova ed al ter-
minale 4 dello strumento, il relativo se-
gnale potra essere controllato per mez-
zo della cuffia oppure valendosi dell’am-
plificatore audio dell’apparecchio TV.
A tale scopo si connette il terminale 1
al CAV oppure al circuito di griglia
della prima valvola di BF. Per evitare
eventuali sovracarichi la sonda puo es-
sere collegata al terminale 5 in modo
da poter far uso del potenziometro
quale attenuatore.

Per localizzare le tensioni inaudibili a
dente di sega e di sincronismo orizzon-
tale, usando un conduttore si immet-
teranno gli impulsi al circuito di en-
trata dell’amplificatore di bassa fre-
quenza e si colleghera il terminale 4 al-
P'uscita della bassa frequenza stessa. 1l
tubo al neon, con una certa pratica,
permettera di riconoscere il corretto li-
vello degli impulsi.

10. -
CAV.
Per ottenere una certa tensione nega-
tiva per stabilizzare il CAV durante le
operazioni di allineamento, si deve col-
legare il terminale 2 (od anche il ter-
minale 3) ad un potenziale negativo
dell’apparecchio ed il terminale N al
telaio. Il terminale 5 fornira la tensione
stabilizzata richiesta, regolabile me-
diante il potenziometro.

Dopo aver acquisita una bucna espe-
rienza altri numerosi controlli tanto su-
gli apparecchi televisivi quanto sugli
apparecchi radio saranno senz’altro
possibili. Ad alcuni di essi ci riferiremo
in alcune delle prossime puntate di que-
sta esposizione. A.

STABILIZZAZIONE DEL

- che si trova nelle vicinanze

di Amsterdam — ha fatto eseguire degli esperimenti con apparecchiature televi-
sive a circuito chiuso costruite dalla PuiLtps, per informare il pubblico degli orari
di partenza e di arrivo degli aerei. Queste notizie ed altre interessanti i passeggeri,
venivano sinora date per mezzo di altoparlanti da parte di annunciatori ma, a
causa del trambusto e del nervosismo che regnano nelle sale di aspetto, le parole
di questi andavano qualche volta perse. Lo scopo a cui si tende & di impedire
questo inconveniente, installando dagli apparecchi televisivi in un certo numero
di posti strategici in modo che le comunicazioni possano venire anche lette.

Durante gli esperimenti che sono stati fatti, otto ricevitori vennero posti nella
sala d’aspetto chiamata « Europe ». E stato possibile provare 'utilita tecnica di
questa innovazione per la durata di quattro giorni. Quantunque la disposizione
degli apparecchi non fosse la migliore possibile, pure gli esperimenti hanno sod-
disfatto tutte le aspettative ed & ora probabile che vengano presto installate le
apparecchiature definitive. Il numero degli apparecchi riceventi verra poi au-
mentato, mentre verranno in seguito suddivisi in gruppi che potranno venire
posti in servizio separatamente; in questo modo. viene assicurato che le comuni-
cazioni vengano dirette unicamente a colore ai quali sono dirette.

Le installazioni verranno fatte funzionare da annunciatrici che appariranno sugli
schermi per fornire tutte le informazioni relative agli aerei.

Si spera che gli intervalli tra i diversi messaggi possano venire riempiti medianti
annunci di carattere pubblicitario, grazie ai quali sarad possibile coprire le spese
che devono essere sostenute per il funzionamento delle installazioni. (p.s.s.)
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L. M.

Eliminazione del punto luminoso

Sullo schermo del cinescopio, dopo lo spegnimento del ricevitore
TV, si presenta molto frequentemente un punto luminoso nel cen-
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Fig. 1 - Esempio di circuito per la eliminazione
del punto luminoso attuata agendo sulla griglia
3 del cinescopio.
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Fig. 2 - Esempio di circuito per la eliminazione
del punto luminoso attuata agendo sulla griglia
1 del cinescopio.

(*) I circuiti qui descritti sono suggeriti dalla
FIvReE su un recente fascicolo delle sue Infor-
mazioni Tecniche.

267

tro dello schermo.

Si suggeriscono alcune modifiche circuitali per ovviare all’incon-

ventiente.

SUI TELEVISORIEQUIPAGGIATI
con cinescopi di recente produzione, sia
a 90° che particolarmente a 110°, si
presenta spesso l’inconveniente del
punto luminoso nel centro dello scher-
mo al distacco dell’apparecchio dalla
linea di alimentazione. Il punto lumi-
noso, molto brillante, pu¢ durare in
qualche caso qualche decina di secondi.
Anche se normalmente non si ha la bru-
ciatura dello strato di fosforo, cio &
causa, dopo una ripetuta successione
di cicli del fenomeno, di diminuzione
del rendimento luminoso della zona di
fosforo interessata.

Questo inconveniente & caratteristico
dei cinescopi costruiti con i recenti can-
noni a struttura diritta, senza trappola
ionica, e di impiego ormai generale:
con i vecchi tipi I'inconveniente non si

presentava perché la trappola ionica

agiva come dispositivo di sicurezza.
Benche il punto luminoso lo si possa
evitare in modo molto semplice avendo
I’avvertenza di portare al massimo la
luminosita dell’apparecchio al momen-
to del suo distacco dalla rete, ¢ utile
prevedere un dispositivo che elimini
automaticamente il difetto.

Prima di descrivere le modifiche circui-
tali che suggeriamo, esaminiamo breve-
mente quale sia il meccanismo della
formazione del punto luminoso.

Al distacco del televisore dalla rete le
varie tensioni applicate al cinescopio si
annullano in un tempo pit o meno
breve. In particolare, le tensioni appli-
cate alla g, ed alla g,, fornite dall’ali-
mentatore dell’apparecchio, si annul-
lano in un tempo dell’ordine del deci-
mo di secondo.

Supponiamo infatti che la tensione con-
tinua dell’alimentatore sia dell’ordine
di 250 V, con un carico di circa 200 mA
(resistenza di carico risultante = 1,25
kQ) ed una capacita di filtro di circa
100 pF. Con queste grandezze la co-
stante di tempo di scarica risulta di
0,125 secondi.

La costante di tempo di scarica della
tensione anodica pud invece essere no-
tevolmente piu grande.

Infatti la tensione anodica & dell’ordine
di 14-15 kV, con capacita di filtro di
2500 — 3000 pF, e pud scaricarsi solo
attraverso il pennello elettronico. Ora,
se la corrente di fascio & sufficiente-

mente elevata (ad es. 200 pA), la co-

stante di tempo che ne risulta & rela-
tivamente breve (0,21 secondi nel no-
stro caso). Se invece la corrente di fa-
scio si riduce a 10 o 1 pA, la costante
di tempo di scarica diviene molto gran-
de (4,2 e 42 secondi rispettivamente).
Ne risulta allora che, al distacco del
televisore regolato per una luminosita
bassa, permane applicata al cinescopio
per un periodo piuttosto lungo la sola
tensione anodica.

In queste condizioni si forma il punto
luminoso, con una corrente di fascio
molto piccola, mancando tensione alla
griglia acceleratrice, ma di durata ab-
bastanza lunga per I'inerzia termica del
catodo. ' '
E evidente allora che rimedio efficace
sarebbe quello di procurare una forte
corrente di fascio elettronico al mo-
mento dell’apertura dell’interruttore di
rete, in modo che la tensione anodica si
scaricasse con una costante di tempo
pari od inferiore a quella delle defles-
sioni.

Su questo principio si basano i circuiti
che presentiamo.

Nel primo, illustrato in fig. 1, vengono
inseriti nell’alimentazione della g, un
condensatore ed una resistenza di va-
lori tali che ne risulti una costante di
tempo di circa 1 secondo (ad es. 1 pF
ed 1 MQ). In questo caso si produce e
si mantiene una forte corrente di fascio
nel cinescopio, al momento del distacco
dalla rete, perché la tensione di g, cade
rapidamente a 0 mentre la tensione
della g, (acceleratore) permane per un
tempo piu lungo.

Nel secondo esempio, riportato in fig. 2,
vengono applicati sul circuito di ali-
mentazione della g, un condensatore ed
una resistenza, con una costante di
tempo anche qui dell’ordine di 1 se-
condo (25 pF e 50 kQ).

Anche in questo caso si produce una
forte corrente di fascio elettronico alla
disinserzione: infatti, mentre le altre
tensioni applicate al cannone del cine-
scopio si annullano rapidamente, la
tensione peositiva applicata al partitore
della ¢, permane pil a lungo (la g, di-
venta rapidamente meno negativa).

I dispositivi suggeriti sono quindi equi-
valenti come risultato ed egualmente
semplici, e la scelta dell’uno piuttosto
che dell’altro dipende esclusivamente
dai criteri del progetto. L.M.
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A. G. E. Turello

Alterazione dei resistori

ad impasto

In questo articolo di una serie che potrebbe portare il titolo « Te-
levisori in clinica » e nella quale si esamineranno casi di « vita
vissuta »... ’A. prende in considerazione una delle cause pii
subdole di guasti nei ricevitori TV: Dalterazione del valore re-
sistivo di resistori chimici ad impasto.

ai segnali sincronizzants
sfasati tra loro di 180°
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Fig. 1 - Circuito elettrico della sezione oscilla-
tore orizzontale del ricevitore TV, Phonola mod.
PHYV 2407.
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1. - ANAMNESI PERSONALE E
FAMIGLIARE

Televisore Phonola, modello PHV 2407
della FIMI di Saronno. Equipaggiato
con cinescopio tipo 24CP4, 21 valvole
ed 1 diodo al germanio, per comples-
sive 30 funzioni. Particolarita: 1’appa-
recchio, senza varianti elettriche, puo
essere equipaggiato con cinescopio da
27" (27RP4), ha 4 stadi IF video e 2 IF
suono; rivelatore del suono a rapporto,
CAF a discriminatore con bidiodo ter-
moionico; oscillatore bloccato nel ver-
ticale, oscillatore bloccato nell’orizzon-
tale. Probabile anno di nascita: 1956.

2. - ANAMNESI REMOTA

Dopo circa 5 mesi dall’acquisto si & re-
sa necessaria la sostituzione del rettifi-
catore EAT DY86 perche semiesaurito.
Dopo 15 mesi e stata cambiata la dam--
per PY81; inspiegabilmente ne & stata
messa una di tipo vecchio a riscalda-
mento lentissimo.

3. - ANAMNESI PROSSIMA

L’utente lamenta che da quasi tre mesi
succede quanto segue: ad intervalli ir-
regolarissimi (da due o tre volte per se-
ra ad-una o due volte per settimana)
Timmagine « scompare e vengono le ri-
ghe ». Incidentalmente si & accorto che
spegnendo l’apparecchio e lasciandolo
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dal trast viga per
la comparazione di

«riposare » per qualche minuto, la rice-
zione riprende regolarmente. Senza que-
sto accorgimento, anche a proseguire
per ore (cosa che gli & capitata agli inizi
del difetto ed in serate per lui interes-
santi), I'immagine non si riforma, men-
tre il suono, a parte un certo soffio e
ronzio, & regolare. Dice anche che si
sente un fischio molto acuto.

Per tale motivo 1’apparecchio & stato
consegnato successivamente a due di-
versi riparatori. Il primo lo ha ritirato,
consegnato, ancora ritirato e riconse-
gnato. Il secondo lo ha ritirato, conse-
gnato ed ancora ritirato una seconda
volta; dopo di ché si & rivolto allo scri-
vente. Questo & quindi il quarto con-
sulto cui viene sottoposto il televisore.
Da tutto cid, pare certo che ad ogni
consegna l’apparecchio abbia funzio-
nato regolarmente per uno o due giorni
(la terza volta & arrivato ad una setti-
mana) per poi ricominciare da capo.

4. - ESAME OBIETTIVO E DIA-
GNOSI -

I sospetti si concentrano ovviamente
su: separatore - amplificatore - tosatore-
invertitore segnali sincronizzanti, CAF
ed oscillatore orizzontale.

Si esaminano le tre valvole di queste
tre sezioni (PCF80, EB91, ECLS80). Vi-
sto che recano la decalcomania della
Phonola ed & ancora ben leggibile la
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numerazione identica a quella di ma-
tricola dello chassis, nessuna delle tre
¢ stata evidentemente sostituita; e poi-
ché ad ogni consegna il proprietario
dell’apparecchio ha pagato « delle val-
vole », non & difficile concludere che.....
Ma queste sono considerazioni di carat-
tere umano che ci porterebbero fuori
del solco.

Vengono controllati tutti gli organi e
le saldature relative alle tre citate se-
zioni. Solo tre saldature appaiono fre-
sche ed alla bricoleur. Tutti i pezzi si
potrebbe giurare siano originali.

Si allaccia ’apparecchio alla rete ed
all’antenna; entra in funzione senza ma-
gagne degne di rilievo e si comporta
regolarmente per una buona ora dopo
di ché I'immagine si sgancia orizzon-
talmente trasformandosi in una quindi-
cina di grosse barre orizzontali abba-
stanza stabili. Il controllo manuale del-
la frequenza orizzontale apparentemen-
te non ha piu alcuna azione. Per inciso,
tale comando non e il solito potenzio-
metro in griglia, ma un dispositivo che
con rotazione di 360° fa avanzare e re-
trocedere una spira di metallo amagne-
tico attorno al nucleo magnetico dei
trasformatore blocking risonante a
15.625 Hz.

Durante tale funzionamento anomalo,
il giogo di deflessione ed il trasforma-
tore di riga emettono un sibilo pid udi-
bile di quello solito perche di frequenza
piu bassa e quindi in un punto piu fa-
vorevole dello spettro normale dell’o-
recchio umano.

Da cio un primo elemento diagnostico:
I’anomalia ha luogo nell’oscillatore oriz-
zontale. Nel dubbio possa essere una
tensione imprevedibile e pazza del CAF
a provocarla, si provvede a mettere per
un attimo a massa il piedino n. 5 di Vi
I’aspetto delle barre orizzontali cambia
lievemente ma 1’azione del comando
manuale della frequenza orizzontale
non riesce a riportare lo stadio a
15.625 Hz.

Un semplice ragionamento porta a cori-
cludere che I’abbassamento di frequen-
za:

1°) non puo essere provocato da nessu-
no dei condensatori implicati nell’oscil-
latore. In un condensatore a carta in-
fatti, salvo diaboliche intromissioni,
pud diminuire la resistenza di isola-
mento, pud interrompersi un reoforo
od una parte di armatura e quindi di-
minuire anche di molto la sua capacita,
pud polarizzarsi e comportarsi magari
per lungo tempo come un generatore
di fem in c.c., pud peggiorare il suo an-
golo di perdita. E questi sono tutti mo-
tivi per fare semmai aumentare e non
diminuire la frequenza del dispositivo
di cui sono in circuito. In un conden-
satore a mica le condizioni formulabili
sono molto simili e solo ¢’¢ da sottoli-
neare la possibilitd di cattivi contatti
di una o piu piastre; quindi, mentre
con quello a carta si- puod passare dalla
sua completa capacita di targa a pochi
pF residui, con quello a mica si posso-

269

no avere diminuzioni molto piu mode-
ste quando si tratti appunto "di una
sola lamina mattacchiona. E comun-
que, in entrambi i casi, sempre si tratta
di una diminuzione; lo che non fa al
caso in esame.

Quando si tratti di condensatori cera-
mici, si possono avere anche aumenti
di capacita, ma modesti e legati alla
temperatura raggiunta lentamente col
progressivo riscaldarsi di tutto I’appa-
recchio; cosa questa che non concorda
con la brusca, forte .variazione di fre-
quenza rilevata.

20) 11 trasformatore blocking pud pre-
sentare le seguenti anomalie: A) avere
il nucleo ferromagnetico d’accordo con
bloccaggio instabile e potrebbe quindi
fare aumentare o diminuire, anche con-
siderevolmente, la frequenza di riso-
nanza; ma I'immediato facile controllio
dissipa inequivocabilmente tale sospet-
to; senza contare che il difetto lamen-
tato dovrebbe avvenire in relazione a
scossoni- piuttosto energici impressi al-
I’apparecchio. B) avere il condensatore
fisso di accordo, posto in parallelo, di—
fettoso (in questo caso é da 3,9 nF); ma
quand’anche si interrompesse, la fre—
quenza, secondo quanto gia previsto,
aumenterebbe. €) Una o piu spire po-
trébbero andare in corto circuito; anche
qui siavrebbe un aumento di frequen-
za ed una diminuzione di rendimento.
39) A questo punto di sospettabili non
restano che un misterioso eventuale di-
fetto della ECL80 (V) a tutti gli ele-
menti resistivi del circuito. Questi ulti-
mi, essendo ad impasto di tipo ameri-
cano, sono notoriamente soggetti, a se-
condo del valore, del wattaggio e della
causa, alle seguenti alterazioni: diminu-
zione od aumento anche notevolissimo
del valore, interruzione completa.
Pertanto, mentre 'apparecchio funzio-
na nel modo anomalo descritto, con
estrema cautela, si tenta di controllare
le tensioni presenti ai piedini di V. 11
piedino n. 1 & appena sfiorato dal pun-
tale del tester che un repentino au-
mento di tono del fischio emesso dal-
I’apparecchio avverte che con tutta
probabilitd I'immagine si é sincroniz-
zata e formata. Da una rapida occhiata
allo schermo se ne ha la conferma.
Dunque: una modesta perturbazione
elettrica provoca il ripristino degli or-
gani difettosi. Valvola difettosa? Cosi
ad occhio e croce, dei tanti difetti da
cui puo essere affetta una valvola (trat-
tandosi di ECL80, sono ben due, un
triodo ed un pentodo con catodi inter-
namente uniti) nessuno giustificherebbe
il guaio in oggetto; mais on saif jamais...
Ed allora proviamo a dare un colpetto
alla sospetta con il manico del caccia-
viti: di colpo I’apparecchio ritorna in
panne. {

Altro colpetto e si rinormalizza. Non
c¢’¢ pilt ‘alcun dubbio. Anche il cliente
che ha assistito all’intervento ha un
largo, significativo sorriso.

Si cambia I’ECL80 e I’apparecchio en-
tra regolarmente in funzione. Per pura

scaramanzia si rifilano alla nuova val-
vola tre o quattro colpetti (in verita
piu educati dei precedentil): I'imma-
gine resta imperturbabile.

‘Il cliente, raggiante per essersela cavata

a cosl buon mercato, si lascia prendere
la mano e si lancia in apprezzamenti
ed anatemi contro i precedenti ripara-
tori, convinto soprattutto di fare una
grossa cortesia all’ultimo il quale, al-
meno in apparenza, si dimostra piut-
tosto freddino a questo genere di limo-
nate, percheé sa bene che «I’oggi a te,
domani a me» & sempre valido ed in
agguato. E malgrado il parere contra-
rio del cliente, insiste perché I’appa-
recchio resti ancora almeno un’ora in
funzione prima del ritrasloco a domi-
cilio.
Saggia decisione che, allo scadere del-
I’ora, proprio mentre il cliente si ac-
cinge alla rituale e ieratica ricerca del
portafogli, ’ormai noto cambiamento
di tono del fischio e I'immagine dissin-
cronizzata orizzontalmente danno una
ennesima conferma che nelle diagnosi
non si & mai abbastanza saggi e pru-
denti. Lo scrivente ci resta male, ma
il cliente ci resta peggio.
Alcuni discreti colpetti alla valvola,
contrariamente a quanto avveniva col-
P’altra vecchia, non hanno ‘la virta di
far risincronizzare l'immagine e cio,
naturalmente, da il colpo di grazia alla
sicumera con cui era stato inizialmente
affrontata la faccenda. Ci si trova di
colpo daccapo ed anche peggio.
Con cautela sempre maggiore si ritenta
la lettura delle tensioni di V. E que-
sta volta con piu fortuna perche, ini-
ziando dal piedino n. 9 anziche dal 1o,
il contatto dei puntali non ha piu ’an-
tipatica virtu di riportare lo stadio
alla normalita.
Si riscontra cosi che tutte le tensioni
sono piu basse del normale, ma quella
sul 1° piedino non arriva alla decima
parte di quanto dovrebbe essere. Si
tratta della tensione di placca dell’o-
scillatore orizzontale. Ci pare troppo
bello per essere vero che possa trattarsi
del banalissimo resistore alimentante
P’anodo attraverso il trasformatore
blocking. Con scarsa fiducia si controlla
tale resistore: denuncia un wvalore di
45 kohm in luogo dei 2,7 indicati dagli
anelli colorati di cui si fregia. Il morale
riprende rapidamente quota anche se il
subcosciente sussurra che non tutto &
chiarissimo.
L’apparecchio ¢ rimesso in funzione e,
nell’attesa che lo schermo si illumini,
vengono rivolti solforici, grati pensie-
rini alla storica rapidita di riscalda-
mento della damper PY91. Ed alla fac-
cia della scalogna, I'immagine si pre-
senta ancora dissincronizzata. Si ripro-
va il valore del resistore che si rivela
incredibilmente stabile sui 45 kohm.
Altra rimessa in funzione: immagine
dissincronizzata. Alcuni dispetti fatti
con arte sui piedini di V,, riportano la
immagine in sincronismo. Con trepida-
(il testo segue a pag. 278)
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L’orologio da polso a batteria’
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Fig. 1 - Principio di un orologio a transistore con
magnete oscillante. 10 = bilancere, 11 = peso
equilibratore, 12 = magnete permanente, 13 =
bobina a presa intermedia.

(*) Die Batterie-Armbanduhr,
Gennaio 1959, 1, pag. 17.
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Sulla strada della miniaturizzazione pii spinta si riaffaccia un
problema vecchio di pii di cent’anni. Ma solo da poco, avendo
a disposizione delle batterie adatte allo scopo, per dimensioni e
per durata, si & potuta avviare una soluzione accettabile, soprat-
tutto grazie all’impiego di transistori. Le notizie che si danno
hanno forse il sapore di curiositd, ma ancora una volia sotio-
lineano le infinite ¢ Pimprevedibili possibilita della tecnica elet-

tronica.

GIA CENTO anni fa era stato pro-
posto di sostituire negli orologi porta-
tili la molla di carica con una batteria.

Questa proposta ha potuto perd essere
presa in seria considerazione solo negli
ultimi anni, perché solo ora si hanno a
disposizione delle batterie che possono
essere adatte allo scopo sia per le di-
mensioni che per la durata della ca-
rica. Infatti questa deve essere di al-
meno un anno. Un’altra caratteristica
che dovranno avere queste batterie sara
quella di non essere troppo care.

Una cella galvanica per potere essere
montata in un orologio da polso deve
essere completamente chiusa. I gas
liberati nelle reazioni chimiche non
devono raggiungere il meccanismo. Il
pericolo piu grosso si ha quando la bat-
teria & ormai scarica, sopratutto negli
orologi a contattore nei quali il mec-
canismo puo fermarsi quando i con-
tatti sono chiusi.

Per ovviare a questo inconveniente si &
proposto di montare le batterie al di
fuori del meccanismo, per esempio
sulla cinghietta o sulla chiusura. Si
avrebbe perd la difficolta di sistemare i
fili di collegamento.

1. - OROLOGI A CONTATTORE

Era naturale che i primi orologi a bat-
teria ideati avessero un motore a con-
tatti. Occorre pero osservare subito che
i sistemi usati per i grossi orologi non
sono applicabili direttamente anche a
quelli da polso.

Un meccanismo a contatti pud essere
adatto per un grosso orologio ma non
per uno da polso. Perché I’azionamento
dei contatti sia perfetto devono essere
soddisfatte parecchie condizioni abba-
stanza difficili da realizzare. Per un

buon funzionamento del sistema si de-
vono potere eseguire parecchie centi-
naia dimigliaia di azionamenti di con-
tatti senza avere alcuna variazione della
resistenza di contatto. Cio ¢ difficile da
ottenere anche nell’elettrotecnica nor-—
male per il fatto che i contatti si tro—
vano all’aria libera nella quale sono
sempre presenti particelle di polvere
che devono essere digerife dai contatti.
La assoluta pulizia dei contatti si ha
solo in teoria. Ma cid¢ in molti appa-—
recchi elettrici non ha alcuna impor—
tanza. In altri, come per esempio nella
telefonia, si nota la tendenza ad im-—
piegare dei sistemi privi di contatti.

Negli orologi da polso a batteria viene
preferito un motorino sul bilanciere
percheé si ha cosi un minore impiego di
parti meccaniche. Il consumo di po-
tenza & di circa 10 pW. A causa della
piccolezza dell’energia contenuta nella
batteria non si puo¢ destinare una parte
di potenza molto elevata per l’auto-
pulizia dei contatti; percheé altrimenti
si abbasserebbe troppo il rendimento.

L’aggiustaggio dei contatti diventa pos-

sibile solo con I’impiego di un oscillo-
grafo ed ¢ molto difficile. Anche il
punto di chiusura dei contatti & molto
importante, perché un maggior tempo
di chiusura significa un maggior con-
sumo di corrente. Si pud allora avere
una durata della batteria molto infe-
riore a quella prevista senza che si
possano notare a vista altri inconve-
nienti. Una variazione del consumo di
corrente pud pero anche provocare dei
disturbi nella regolazione del tempo.

Tutto cio rende ben prevedibile quanto
difficile e costosa sara la manutenzione
degli orologi a batteria a contattore.
Sara quindi conveniente, al fine di
evitare tutti i fattori di insicurezza
dei contatti, pensare ad altri sistemi.
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Fig. 2 - Orologio a transistore con cristallo piezo-
elettricosr 20 = bilancere, 21 = peso equilibra-
tore, 22 = pezzo di ferro dolce, 23 perno di fine
corsa, 24 cristallo piezoelettrico.

Fig. 3 - Progetto per un orologio a transistore.
30 = bilancere, 31 = bobina nobile, 32 = bo-
bina fissa, 33 e 34 = magneti permanenti.
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2. - SISTEMI SENZA CONTATTI

Gli orologi da polso a batteria senza
contatti poterono essere ideati solo
dopo che si ebbero a disposizione dei
componenti elettronici di dimensioni
adatte. Infatti gia da tempo si avevano
una infinitd di progetti che impiega-
vano delle valvole, ma & evidente che
queste non sono impiegabili negli oro-
logi da polso. Le cose cambiarono solo
con la comparsa dei transistori.

Il comando di un transistore avviene in
pratica senza inerzia e senza consumo
di potenza. Nei sistemi a contatti si
deve generare un certo lavoro mec-
canico, invece nei sistemi a transistore
si deve generare una certa corrente di
comando. Cid pud avvenire in una in-
finita di modi diversi. La fig. 1 mostra
un sistema che fa uso di un bilancere a
magnete permanente che serve con-

temporaneamente come generatore del-

Pimpulso di comando e come motore.

Quando il bilancere 10 viene urtato, il
magnete permanente 12 induce un im-
pulso di corrente nella bobina 13. Una
parte di questa corrente viene portata
al circuito di comando del transistore
(base-emettitore) e con cio si apre an-
che il circuito collettore-emettitore. La
tensione di comando viene amplifi-
cata e se il senso di collegamento della
bobina & quello esatto si ha una rea-
zione elettrica che dura fino a che passa
la corrente di comando. E necessario
che le due bobine non siano accoppiate
strettamente in modo da non avere una
reazione anche nella posizione di ri-
poso. La parte continua della corrente
oscillante crea un campo magnetico
che attira il magnete permenente fis-
sato al bilancere. Se si invertono le
polarita esso pud anche essere respinto.

Quindi per evitare delle azioni fre-
nanti, I’attrazione o la repulsione deve
avvenire quando il bilancere si trova
nella posizione di riposo. 1l bilancere si
avvia allora fino a raggiungere una
ampiezza di oscillazione utilizzabile.

A prima vista questo sistema sembre-
rebbe molto semplice. Tuttavia si pud
dir subito che esso non potra avere
molta fortuna nel campo degli orologi
da polso. Al contrario degli orologi piu
grandi che sono sempre fermi, gli oro-
logi da polso sono spesso soggetti a
forti scosse. Si & notato che in questi
casi il bilancere viene frenato od anche
fermato completamente. II sistema al-
lora non & pit in grado di ripartire da
solo perché manca limpulso di co-
mando. Si deve inoltre notare che,
quando il magnete & fermo, esso viene
attratto dalle masse di ferro circostanti.

Esistono poi anche delle difficolta co-
struttive: non & facile montare un ma-
gnete permanente sul bilancere di un
orologio da polso. I grandi campi ma-
gnetici esterni (motori, trasformatori) e
le grandi masse di ferro (navi, auto) pos-

sono avere degli effetti considerevoli.
Cio si potrebbe evitare con una buona
schematura, tuttavia ne soffrirebbe
troppo la forma dell’orologio da polse
che ormai é ben fissata.

La fig. 2 mostra un’altro sistema di
orologio a transistore. In esso si &
rinunciato al magnete permanente
montato sul bilancere.

L’impulso di comando & generato da
un cristallo piezoelettrico (24) che viene
piegato ad ogni periodo da un perno di
fine corsa. La deformazione meccanica
del cristallo piezoelettrico genera una
carica elettrica che, raccolta da oppor-
tuni elettrodi, viene portata al transi-
store ed amplificata. Non & prevista
una reazione elettrica. La potenza elet-
trica amplificata viene portata all’elet-
tromagnete 25 che attiva un pezzo di
ferro montato sul bilancere. In questo
modo le oscillazioni diventano sempre
pitt ampie fino a raggiungere una con-
dizione di regime. Anche questo siste-
ma per essere avviato ha bisogno di
un urto iniziale. Perd, al contrario del
sistema della fig. 1, in questo caso
basta battere leggermente 1’orologio
perché il cristallo possa dare I’impulso
di avvio. : :

Tuttavia anche questo sistema non
sembra adatto per orologi da polso
perché qualche urto potrebbe fermare
il bilancere. Si presta, invece molto
bene per orologi fissi quando si vuole
evitare il magnete sul bilancere o
quando si desidera che la parte elet-
trica sia semplice e quindi robusta.

I sistema della fig. 3 presenta dei
vantaggi notevoli. Sul bilancere viene
montata una bobina mobile 31 che
viene percorsa dalla corrente ampli-
ficata. Alla molla a spirale normale se
ne deve aggiungere una seconda che
serva a portare la corrente alla bobina.
Ma questo non sarebbe un inconve-
niente percheé il sistema con due molle
a spirale offre alcuni vantaggi tecnici.
Una seconda bobina 32 viene montata
fissa in corrispondenza della posizione
di riposo e con una piccolissima distan-
za rispetto alla bobina mobile in modo
da avere una reazione elettrica quando
le due bobine sono esattamente so-
vrapposte. La parte continua della
corrente che passa per la bobina mo-
bile crea un campo magnetico. Vicino
alla bobina fissa si possono disporre
anche dei magneti permanenti in modo
da aumentare la forza di attrazione (se
le polarita sono esatte).

Il vantaggio di questo sistema con-
siste nel fatto che anche nella posizione
di riposo si ha una reazione elettrica
che mantiene innescate le oscillazioni
e rimette in moto il bilancere che si
fosse eventualmente fermato per un
urto. Inoltre nel bilancere non ¢i sono
né magneti permanenti né pezzi di
ferro che con la lorc presenza potreb-
bero influenzare il ritmo.

A
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Come c1 pervengono le informazioni
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Fig. 1 - Sistema comune di telemetria.

(*) Hypg, N. G., Telemetering Information
from Satellites, R.S.G.B. Bulletin, Luglio 1958,
pag. 8.
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dai satelliti’

I satelliti artificiali invati nello spazio attorno alla Terra ci
hanno finora fornito informazioni interessantissime sulle con-
dizioni esistenti nell’alta atmosfera. Tali informazioni sono state
possibili grazie a metodi assai perfezionati di telemetria resi

possibili  dal

sempre continuo perfezionamento della tecnica

elettronica e dall’impiego di componenti di dimensioni ridotte.

INFORMAZIONI sulle condizioni e-
sistenti nell’alta atmosfera sono in-
viate da un satellite artificiale alla ter-
ra mediante una branca di scienze co-
nosciuta come telemetria. Telemetria
pud essere definita come la misura in
un punto lontano di una quantita
variabile e la trasmissione delle mi-
sure in forma adatta per presentazione
o registrazione in qualche posto con-
veniente.

Un’elementare metodo di telemetria ri-
guarda la variazione della corrente in
un circuito elettrico corrispondente
alla quantita misurata e la lettura della
corrente con un amperometro siste-
mato in un punto lontano. Tale me-
todo & frequentemente usato per mi-
surare il volume dei liquidi in un ser-
batoio (fig. 1). 11 contatto mobile di
un reostato & fatto funzionare da un
galleggiante e la resistenza del cir-
cuito ¢ inversamente proporzionale,
quindi la lettura dello strumento & di-
rettamente proporzionale al livello del
liquido. Questo & il sistema base cor-
rente di telemetria e una normale ap-
plicazione pratica si trova nell’indi-
catore di livello benzina delle automo-
bili.

filire passa demodulatore
— banda  —— e.amplificat.
canale! - -
radio
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filtri di
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Un sistema di telemetria richiede, per-
tanto, un trasmettitore, un ricevitore
capace di interpretare le informazioni
trasmesse presentandole in modo esatto
¢ un mezzo di interconnessione. L’u-
nione tra il trasmettitore ed il ricevi-
tore puod essere con filo oppure tra-
mite circuiti radio; dato che i satelliti
artificiali usano onde radio come mezzo
di unione tra ricevitore e trasmetti-
tore prenderemo qui in considerazione
solamente tale sistema di telemetria.

Quasi certamente la prima applica-
zione di un collegamento radio per te-
lemetria fu usato nei palloni metereo-
logici. In questo campo sono richie-
sti almeno tre canali di informazioni e
precisamente; temperatura, umidita e
pressione. I dati di ciascun canale sono
trasmessi in forma di impulsi codifi-
cati; le informazioni sono inviate va-
riando la larghezza dell’impulso e 1’in-
tervallo di tempo tra gli impulsi stessi.
Per far questo pero occorre una trasmis-
sione multiplex nella quale parecchi
canali di comunicazioni sono trasmessi
con una sola portante e R.F.

Generalmente vengono usati due meto-
di per produrre una trasmissione radio
multiplex e precisamente: divisione

registratore
canale!

cegistratore
canale 2

Fig. 2 - Sistema multiplex a divisions di frequenza. In questo sistema viene usata una sottoportante separata per ogni canale. Que§te sottopo.rtan-
ti sono modulate dalle informazionidi ciascun canale e le frequenze risultanti vengono combinate linearmente e usate per modulare il trasmettitore.
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Fig. 3 - Sistema multiplex a divisione di tempo.

Fig. 4 - Registratore per satellite, I1 fermacarte
da un’idea delle dimensioni.
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di frequenza e divisione di tempo. Nel
sistema a divisione di frequenza (fig.
2) viene usata una sottoportante sepa-
rata per ogni canale. Queste sottopor-
tanti, che si trovano nella banda delle
frequenze audio, sono modulate dalle
informazioni di ogni canale e le fre-
quenze risultanti sono combinate li-
nearmente e usateper modulare il tra-
smettitore. Le frequenze delle sotto-
portanti sono scelte in modo tale che
non vengano prodotte interferenze tra
le bande laterali di canali adiacenti in
seguito alla modulazione.

Al ricevitore i canali sono separati da
filtri a banda passante e le informazioni
provenienti da ogni canale, che hanno
la stessa forma usata per modulare la
sottoportante, sono in seguito presen-
tate o registrate. Il sistema multiplex
a divisione di tempo impiega una for-
ma di commutazione in modo che ogni
canale di informazione modula la por-
tante a RF per un periodo prestabi-
lito con sequenza ciclica. I canali sono
scelti da un commutatore e la serie
di impulsi generata da ogni canale mo-
dula ciclicamente il trasmettitore. Al
ricevitore gli impulsi sono applicati
ad un commutatore il quale & sincro-
nizzato con il commutatore del tra-
smettitore; I'uscita di ciascun canale
scelto dal commutatore del ricevitore
fornisce, pertanto la stessa informazio-
ne del corrispondente canale del tra-
smettitore.

Gli impulsi di ogni canale sono quindi
integrati e interpolati da un filtro pas-
sabasso per la presentazione o la regi-
strazione. La commutazione puo es-
sere fatta meccanicamente o con mezzi
elettronici; la frequenza di commuta-
zione varrd da 750 Hz e 6 kHz o pil
e cio dipende dalla larghezza di banda
del trasmettitore; pit alta & la fre-
quenza di commutazione piu ampia
sara la banda passante. La sincroniz-
zazione tra trasmettitore e ricevitore
¢ effettuata in modo simile a quello
impiegato in televisione.

1. - SATELLITI USA

Parecchi tipi di satelliti artificiali sono
stati lanciati dagli Stati Uniti durante
I’anno geofisico internazionale; cia-
scuno forniva dati o combinazioni di
differenti studi. Tutti i satelliti viag-
giavano in un’orbita formando un’an-
golo di circa 35° con l’equatore. Per
le trasmissioni radio sono state im-
piegate le frequenze di 108 e 108,03
MHz. La scelta di frequenze comprese
nella banda VHF, poco affette dalla
ionosfera, permettono un pit accurato
sistema di telemetria di quello che si
potrebbe ottenere con frequenze piu
basse.

Le stazioni primarie di registrazione
a terra sono poste lungo la costa orien-
tale degli Stati Uniti e la costa occi-
dentale del Sud America. Queste for-
mano una catena di stazioni riceventi
allineate circa fra nord e sud e permet-

tono di osservare ogni orbita del sa-
tellite. Un gruppo di satelliti era equi- .
paggiato con registratori a nastro in
miniatura che venivano usati per ot-
tenere complete informazioni sulla co-
perture di nuvole, circolazione atmo-
sferica, densitd di meteore, intensita
di campo magnetico, ecc. Questi sa-
telliti non trasmettono continuamente
ma contengono un ricevitore che fa
iniziare le trasmissioni di dati registrati
in seguito ad un interrogazione di una
stazione primaria di registrazione a ter-
ra.

La fotografia di un registratore a na-
stro mostra in fig. 4 le dimensioni in
confronto ad un fermacarte. Questi
satelliti riportano informazioni per i
seguenti studi:

a) Intensita delle radiazioni solari nella
regione Lyman;

b) Temperatura del satellite.

c) Effetti delle collisioni tra microme-
teore e satellite;

In aggiunta, altri canali sono disponi-
bili per la misura della tensione della
batteria e per segnali di identificazione
e di sincronizzazione. I segnali di cali-
brazione sono a livelli standard in mo-
do che l’ampiezza sulle informazioni
pud essere comparata. Le misure delle
radiazioni solari ultraviolette dell’i-
drogeno atomico del sole e aventi una
lunghezza d’onda di 1215,7 Angstrom
sono ottenute da camere sensibili so-
lamente in queste regioni. Dati sui
valori istantanei di radiazione sono
telemetrati continuamente; dati su
valori picco di radiazione raggiunti
in ogni orbita in seguito alla brillan-
tezza del sole sono immagazzinati in
una unitd di memoria, trasmesse con-
tinuamente durante ’orbita seguente e
registrata alle stazioni primarie di re-
gistrazione. Un’ulteriore esigenza ne-
cessaria per determinare il valore delle
radiazioni solari ¢ la conoscenza del-
I’aspetto del satellite rispetto al sole;
questo viene ricavato mediante cellule
speciali poste lungo ’equatore del sa-
tellite. Le temperature del satellite
sono misurate da tre termistori, uno
sistemato nello scompartimento degli
strumenti, uno nella calotta esterna
vicino all’equatore e l’altro vicino ad
un polo del satellite.

Le collesioni tra particelle di meteore
ed il satellite possono essere misurate
con diversi metodi. Uno di questi me-
todi utilizza la corrosione di uno strato
speciale resitivo montato sulla super-
ficie esterna del satellite. La corrosione
dell’elemento resitivo in seguito al-
l'utrto delle particelle produce una
variazione nella resistenza che per-
mette di stimare leffetto della colli-
sione. Un secondo metodo impiega
un rivelatore a solfato di cadmio for-
mato da un elemento fotoresistivo co-
perto da un materiale opaco; questa co-
pertura si consuma in seguito allo scon-
tro con micrometeore permettendo alla
luce del sole di raggiungere piu facil-



b2} rassegna della stampa

Fig. 5 - Rappresentazione di segnali tipici ir-
radiati dagli Sputnik 1 e 2.

mente 1’elemento fotoresistivo produ-
cendo cosl una variazione di resistenza.
Qualche particella avra dimensioni suf-
ficienti per deformare la copertura
esterna del satellite; ’effetto 'di que-
ste ¢ studiato usando due zone pres-
surizzate aventi una leggera differenza
iniziale di pressione. Deformazione di
una o di entrambe le zone ¢ determi-
nata dal controllo della pressione diffe-
renziale. Il numero delle collisioni & mi-
surato da microfoni sensitivi collegati
all’involucro esterno del satellite e con-
"nessi ad un circuito contatore che in-
dica il numero cumulativo di colli-
sioni.

2. - CODICE TELEMETRICO

Informazioni sugli studi precedente-
mente descritti vengono teletrasmessi
da un sistema multiplex a divisione di
tempo impiegante 17 canali, uno dei
quali & usato per la sincronizzazione e
i rimanenti 16 per la trasmissione delle
informazioni. Le informazioni appli-
cate ad ogni canale prendono forma di
impulsi a frequenze audio e la intelle-
gibilitd dei segnali & causata da: 1)
frequenza, la quale & continuamente
variabile per seguire le variazioni istan-
tanee, ed & nella gamma tra 5 e 125
kHz, 2) durata degli impulsi a fre-
quenza audio, 3) intervallo di tempo
tra gli impulsi. La durata degli im-
pulsi e la durata degli intervalli tra
gli impulsi varia da 4 a 30 millisecondi.
11 sistema fornisce in questo modo 48
canali di informazioni. La ripetizione
frequente di certi canali, insieme alla
frequenza audio impiegata, permette
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una continua telemetria di valori istan-
tanei.

3. - SATELLITI RUSSI

I primi due satellili russi impilegarono
un sistema telemetrico operante su
frequenze radio di 20,005 e 40,002
MHz. I segnali erano del tipo C.W.
aventi durate di 0,05 e 0,7 secondi. La
trasmissione dei due canali era comple-
mentare (cioé la combinazione dei se-
gnali ricevuti da due ricevitori uno ac-

cordato su 20,005 e l'altro su 40,002 -

MHz dava una nota continua). Se-
gnali tipici irradiati dagli Sputnik 1 e
2 sono riportati in fig. 5. 1l terzo sa-
tellite russo (conosciuto come delta
1958) il quale fu lanciato in maggio di
quest’anno & in una orbita formante
un’angolo di 65° con l’equatore. Le
trasmissioni vengono effettuate sulla
frequenza di 20,005 MHz solamente e
possono essere ricevute quasi ovunque.
I1 tempo di durata di una orbita
completa & di 106 minuti, I’apogeo (che
¢ la maggiore- altezza dalla terra rag-
giunta dal satellite) ¢ di circa 1175 mi-
glia (1880 km). Il satellite ¢ a forma
conica lungo circa 3,57 m e avente un

“diametro massimo di 1,73 m. Il peso

del satellite & di circa 1370 kg ed il peso
degli apparati trasportati (strumenti ed
equipaggiamenti radio, batteria, ecc.)
& di circa 968 kg. Batterie solari sono
state aggiunte oltre ai normali tipi
elettrochimici. ) .
Un sistema telemetrico multicanale puo
fornire informazioni sui dati rilevati
lungo l’intera orbita:

1) Pressione dell’aria e composizione

f———tsec

L o tsec

dell’alta atmosfera, 2) Concentrazione
di ioni a carica positiva, 3) carica elet-
trica dei satelliti e intensita del campo
elettrostatico terrestre, 4) intensita del
campo magnetico terrestre, 5) inten-
sita di radiazioni corpuscolari prove-
nienti |dal sole,

6) composizione e variazione delle ra-
diazioni cosmiche, distribuzione di fo-
toni e nuclei pesanti nei raggi cosmici,
7) urti di micrometeore sul satellite,
8) temperatura interna ed esterna del
satellite.

E inoltre possibile che uno dei canali
venga usato per controllare la tensione
delle batterie. La temperatura adatta
per il regolare funzionamento degli
strumenti deljsatellite ¢ mantenuta
da un sistema regolatore il quale au-
tomaticamente effetua un cambio nel
coefficiente di riflessione e radiazione
della superficie del satellite. I dati tra-
smessi sono ricevuti da stazioni radar
e automaticamente trasmesse al cen-
tro coordinatore per il calcolo. Regi-
strazioni di trasmissioni effettuate dallo
Sputnik 3 sono state eseguite da H.M.
Synge (G3BOC). Le trasmissioni con-
sistevano di una sequenza ciclica di
quattro impulsi; un gruppo di questi
impulsi & riportato in fig. 6. Sembra
che ogni gruppo comprenda impulsi
di 30,70 e 140 millisec. preceduti pro-
babilmente da un impulso di sincro-
nismo. Qualche nota sull’aspetto prati-
co delle registrazioni & stata compilata
da W.E. Blocksidge (G2FNT).

La registrazione mediante nastro ma-
gnetico fu la prima ad essere presa in

(il testo segue a pag. 278)
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7 Is your stereo in phase?,
Radio - Llectronics, marzo 1959, XXX, 3, pag. 40.

& in fase?

A questo interrogativo, non siale troppo otlimisti.

In queste brevi note I'A. esamina importanza di una esatta fa-
satura, consiglia come ricercarne gli inconvenienti, come con-
trollare Iesatta fasatura. Sono brevi note che conszglmmo viva-
mente a quanti si interessano di stereofonia e alta fedelta.

E IL VOSTRO COMPLESSO in fa-
se? Siete sicuri che tutti gli elementi
dei due canali, pick-up, preamplifica-
tori, amplificatori, sistemi di commu-
tazione, mescolatori, equilibratori, tra-
sformatori, microfoni e altoparlanti,
abbiano tutti lo stesso idenfico sposta-
mento di fase? Siete poi sicuri che tutti
i vostri dischi o i vostri nastri siano
esattamente in fase in modo che in
nessuna condizione ci sia una inversio-
ne di fase indipendentemente da cio
che suonate, dall’equipaggiamento che
impiegate, da quale sorgente avete re-
gistrato, ecc. ecc.?

Se voi rispondete di si, noi dobbiamo
dirvi che siete troppo ottimisti. L’e-
satta fasatura & un problema molto
semplice che & stato finora sempre tra-
scurato di fronte ai piu difficili proble-
mi fondamentali della tecnica stereo.
Esso & un gioco da bambini. Le pos-
sibilitd sono solo due. Per cambiare
la fase basta solo invertire il collega-
mento di un alto parlante.
Purtroppo per l’'ascolto stereofonico
I’esatta fasatura é una condizione es-
senziale e il «giusto» non riguarda
solo il collegamento degli alto parlanti.
Infatti ¢’é un’alternativa di « giusto »
e «sbagliato» in tutti gli elementi:
microfoni, pick-up, registratori a na-
stro o a disco, ecc. In tutti il « giusto»
€ una posizione arbitraria che si distin-
gue dallo «sbagliato» per-una sem-
plice inversione. In alcuni di questi
elementi la condizione di
stata definita ormai in modo standard
(per esempio per gli incisori e per i pick-
up dei dischi stereo). Ma cid & stato
fatto solo recentemente. In molti cir-
cuiti la condizione « giusto» & sempli-
cemente quella che non inverte lo sfa-
samento preesistente dei segnali.

In teoria non dovrebbe esservi ormai

alcun problema. I costruttori presu-

mibilmente controllano la fasatura in
tutti gli aspetti della loro produzione.
Negli studi di registrazione si useranno

« giuston &

sicuramente dei microfoni esattamente
in fase, o almeno cosi speriamo. Quindi
fra un anno o due non ci sara vera-
mente piu alcun problema di fasatura,
tutto sard automaticamente a posto.
Ma ora purtroppo non é cosl. E vera-
mente sorprendente constatare che
ci sono ancora molte mancanze. Il
punto piu grave di questa situazione ¢
che una qualsiasi inversione in un
punto della catena di riproduzione in-
verte tutto il sistema. Cio & grave an-
che se capita il caso che con due errori
tutto ritorni a posto. Difatti ciéo non
fa che accrescere la confusione, perché
un sistema che era apparentemente
fasato in .modo « giusto» non & piu a
posto se si varia la commutazione o se
si sostituisca un elemento della catena.

Ed infine i dischi che si trovano in com-
mercio avranno tutti una fasatura
esatta? Non necessariamente. Molti
degli ultimi dischi sono corretti. Ma i
nastri stereo non sono molto nuovi ed
i vecchi nastri vengono ora riprodotti
sotto forma di dischi. Alcuni di questi
nastri hanno ormai tre o quattro anni,
sono percid stati registrati in un pe-
riodo in cui non si faceva ancora caso
all’esatta fasatura. E se qualcuno, do-
tato di un orecchio ben allenato, non
si & accorto dell’errore e non lo ha cor-
retto esso & arrivato fino a voi attra-
verso il disco.

Molte delle registrazioni attuali sono
esattamente in fase, ma non si puod
ancora esserne assolutamente certi.

I complessi stereo commerciali sono
molto piu semplici di quelli professio-
nali, tuttavia ci sono ancora molte pos-
sibilita che possa celarsi nel circuito
una inversione di fase, anche senza che
il costruttore possa accorgersi. Quando
si presenta questo caso la confusione
si complica perché molti di noi nella
ricerca di una inversione di fase si fis-
sano prima di tutto sugli apparecchi
prodotti professionalmente.
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STEREOFONICI

3. - RICERCA
DEGLI INCONVENIENTI

Perché ’esatta fasatura nei complessi
stereo ¢ cosl importante? Perché la
vera base della stereofonia consiste
nell’interazione di due gruppi di alto
parlanti che combinano le loro uscite
per dare una conformazione spaziale
al suono. Se invece questi alto parlanti
litigano ed uno spinge quando 1’altro
tira nasce fra loro una specie di terra
di nessuno che impedisce una esatta
fusione. Una fasatura errata significa
una distorsione musicale, un errore
spaziale, una mancanza di una zona
intermedia, perché nella zona di nes-
suno si formano dei battimenti, delle
onde interferenti. Un buon orecchio
nota subito il vuoto che si ha nella zona
centrale fra i due gruppi di alto par-
lanti.

In previsione di questo possibile incon-
veniente, avete ideato un sistema per
potere controllare regolarmente 1'e-
satta fasatura del vostro complesso
stereo, non solo una volta, ma in tutti
i casi in cui si possono presentare delle
difficolta? Avete previsto per esempio
il pit semplice ma il piu importante
comando stereo, un commutatore di
fase? Se non lo avete fatto, il vostro
complesso manca di uno degli elementi
pitt importanti.

Come si pud sentire ad orecchio se la
fase non & a posto? E proprio questo il
problema piu grosso! Infatti non &
sempre possibile dire se la fase & esatta
0 meno. Pud capitare di ritornare piu

Osserviamo il pick-up. La fase dei due
segnali stereo ¢ tale che un solco lafe-
rale produce due segnali in fase. Per-
cio iniziando dall’incisione dei dischi
si & stabilito specificatamente che,
quando i segnali del due canali sono
uguali e in fase, lo stilo deve incidere
un solco laterale.

Da questa constatazione si possono
trarre alcune conseguenze interessanti’
Se voi pensate ad un pick-up 45/45
vedete che quando la puntina si spo-
sta lateralmente i due elementi gene-
ranti si spostano in senso opposto. Se
un elemento si muove verso l’alto ed
in fuori, ’altro deve muoversi in senso
contrario verso il basso ed in dentro.
Il movimento & simile a quello di due
pistoni opposti di un motore d’auto

Percid gli elementi di pick-up stereofo-
nici devono essere cablati in modo che
quandoe si muovono in senso opposto
diano segnali in fase. Questa & una nor-
ma che riguarda un collegamento elet-
trico ed ¢ facile commettere degli er-
rori.

Nel caso dei pick-up a quattro termi-
nali, due di essi sono di solito contras-
segnati con L e R (sinistra e destra) e
le tensioni d’uscita relative sono in

volte di seguito sulla propria opinione.

L’orecchio facilmente si inganna. Le
variabili in gioco sono molte, i tipi di
suono sono i piu diversi, ed altre va-
riazioni si possono avere nel modo di
registrazione, nelle condizioni ambien-
tali ecc. ecc. Bisogna ricordare che il
suono_stereofonico non & statico ma di-
namico, vivo ed in continuo cambia-
mento. L’interazione fra i due canali
appare e scompare come il sole visto
attraverso le foglie tremolauti di un
albero.

Le prime volte vitroverete di fronte a
delle difficoltd veramente insormonta-
bili e in molti casi non vi resterd che
tentare di indovinare. Perd piu insi-
sterete nell’indovinare, peggiori sa-
rauno i risultati. Ma se riuscirete qual-
che volta a percipere con chiarezza la
differenza fra la fase giusta e quella
errata, allora il vostro orecchio si al-
lenerad rapidamente e sara piu pronto
e sicuro nel discriminare la giusta fa-
satura nelle condizioni piu svariate.

Quando avrete raggiunto questa espe-
rienza che vi permettera di individuare
direttamente con i vostri stessi orecchi
Iesatta fasatura, potrete poi risolvere
qualsiasi problema a partire dall’alto-
parlante e andando all’indietro con
una logica sicura fino a trovare il
punto in cui si cela il difetto. Si potra
poi procedere alla sua eliminazione con
relativa facilita.

con i cilindri disposti a V. I due pi-
stoni rappresentano le bobine del pick-
up, uno spostamento laterale della
punta le fa muovere in seuso opposto.

Per rendere piu evidente questa azione
vi consigliamo di prendere un pezzo di
filo e di appendervi un piccolo peso in

- mezzo. Se sostenete il filo per le estre-

mita vedrete che il peso lo tende e gli
fa assumere la forma di una V. Muo-
vete poi le mani in senso diagonale re-
stando nel piano della V. Se voi muo-
vete le mani una verso il basso e una
verso 1’alto, vedrete che il peso si spo-
sta lateralmente. Se invece muovete
tutte e due le mani contemporanea-
mente verso 1’alto o verso il basso ve-
drete che anche il peso si alza o si ab-
bassa.

fase nel caso del solco laterale. Se que-
sti due terminali vengono collegati as-
sieme si avra un segnale in fase nel
caso della riproduzione di un solco la-
terale da qualsiasi tipo di disco stan-
dard. In queste condizioni anche il vo-
stro disco stereo & in fase. Se voi in-
vece invertite i collegamenti i segnali
ottenuti con il solco laterale sono in
opposizione di fase e si annullano. Il
pick-up rimane sensibile solo per i mo-
vimenti verticali.
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4. - COME CONTROLLARE
L’ESATTA FASATURA

Le possibilita di trovare degli errori di
fasatura sono diverse. Noi vi elenche-
remo le principali in modo che vi sara
piu facile individuarle se le avrete ben
fissate in precedenza nella vostra mente.

3.0.1, - T primi nastri (esclusi quelli
che sono stati ripassati e corretti) ed i
dischi stereo da essi derivati possono
essere sfasati e per ascoltarli & neces-
saria l'inversione dei collegamenti di
un alto parlante. F anche possibile che
un nastro o un disco siano fuori fase
in un punto e in un altro no, ma que-
sto & un caso molto piu raro.

3.0.2. - I sistemi di alto parlanti ste-
reofonici possono essere forniti con
errori di fase. Essi devono essere ri-
messi a posto. Si pud anche avere un
errore di fase fra i woofers e i tweeters
dello stesso canale.

3.0.3. Nei circuiti di commutazione si
possono avere degli errori di fase dif-
ficili da indovinare. Ricordiamo che
due errori successivi danno una fase
esatta, ma solo fino a che la sostitu-
zione del complesso non mette in evi-
denza l’errore.

Questo ¢ il problema fondamentale.

Esiste un sistema sicuro per controllare
I’esatta fasatura? Cominciamo con il
considerare i punti seguenti.

4.0.1. - Non usate mai un complesso
stereofonico sprovvisto di un commu-
tatore di inversione inserito -all’uscita
di uno dei due canali. Alcuni complessi
stereo attuali hanno gia incorporato
questo interruttore.

4.0.2. - Per quanto riguarda 1’ascolto,
facciamo notare che quanto piu pro-
nunciato ¢ 'effetto stereofonico tanto
piu ¢ difficile determinare l’esatta fa-
satura ad orecchio. In alcuni dischi jazz
¢’é una separazione cosi netta fra i
due canali che viene a mancare prati-
camente qualsiasi interazione fra i due
gruppi di altoparlanti.

4.0.3. - 11 sistema pit sicuro per con-
trollare la fase ¢ quello di alimentare i
due canali stereo con un suono mo-
nofonico. Per controllare il complesso
stereofonico basta cioé suonare con la
testina stereo un disco monofonico
normale. Se la fasatura ¢ esatta il
suono sembra provenire da un solo
punto compreso fra i due altoparlanti
e non dall’uno o dall’altro. Nel caso di
sfasatura errata il suono salta ai lati;

Ci sono delle « onde » pulsanti verso il
centro se si muove la testa o se ci si
sposta camminando lateralmente. La
zona centrale fra i due altoparlanti ap-
pare praticamente vuota.

4.0.4. - Nonostante che il metodo pia
facile per controllare I’esatta fasatura
sia quello con il disco monofonico, &
possibile, sia pur in modo piu difficile,
controllare la fase anche con un disco
stereofonico.

3.0.4. - Un punto importante da ricor-
dare & che la maggior parte dei cir-
cuiti amplificatori comporta un cam-
biamento di fase ad ogni stadio di am-
plificazione. Quindi un errore di fase
puod derivare anche da due amplifica-
tori con numero diverso di stadi.
3.0.5. - Assicurarsi bene di tutti quei
piccoli elementi come trasformatori
miniatura per pick-up, preemplificatori
a transistori per microfoni e pick-up
ecc. ecc. Tutti questi dispositivi, spe-
cialmente quelli che hanno delle bo-
bine, possono dar luogo a delle inver-
sioni di fase. F bene quindi controllarli
ogni volta, .

3.0.6. - Nonostante che i pick-up ste-
reofonici siano ormai standardizzati,
il sistema dei quattro terminali pud
indurre facilmente in errore. Cid ca-
pita sopratutto quando i terminali non
sono controssegnati o quando la di-

_sposizione & diversa dalla normale. In-

fatti questa disposizione non & ancora
normalizzata e potrete trovarvi di fron-
te a delle sistemazioni che dovrete
provare per individuare la posizione
giusta.

Se il complesso & in fase molti dei suoni
stereofonici sembrano venire non da
un punto solo ma da una certa base
che ci sta davanti. Se la fase & errata
anche se il suono in generale sembra
lo stesso, si nota che l’intensita nella
parte centrale & sensibilmente diminui-
ta e che alcuni suoni all’atto della com-
mutazione tendono a spostarsi verso i
lati. Molti suoni provengono dai lati e
nessuno o pochi dal centro.

Per di pit si nota spesso un effetto di
« fluttuazione » come se uno si spostasse
in avanti ed in dietro rispetto agli alto-
parlanti. Pud essere un effetto tem-
poraneo, pud presentarsi di piu in certi
dischi che in altri, ma prima o dopo
esso denuncera chiaramente che si ha
a che fare con un suono stereo fuori
fase.

Alcune commutazioni vi aiuteranno
senz’altro a risolvere molti casi di fa-
satura, tuttavia troverete anche dei
casi cosl difficili e poco ben definiti che
non sara possibile decidere ad orecchio
quale & l’esatta fasatura.

4.0.5. - Un sistema di commutazione
ingegnoso e molto utile permette di
mettere in parallelo i due canali in usci-
ta dal pick-up formando un solo ca-
nale. Questo sistema & dapprima molto
utile perché elimina I’effetto degli spo-
stamenti verticali della puntina nel
caso dei dischi monofonici ed infatti il
pick-up stereofonico diventa un per-
fetto pick-up monofonico. Inoltre que-
sto commutatore permette di eseguire
una doppia verifica di fase. Se avete
commesso un errore di collegamento,
chiudendo I'interruttore avrete un’u-
scita solo-nel caso di movimento verti-
cale della puntina, quindi riproducendo
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un disco monofonico laterale avrete
un suono debole e confuso. Se invece i
collegamenti sono esatti ed il pick-up
¢ in fase avrete una buona riprodu-
zione a pieno volume.

Ad interruttore chiuso qualsiasi disco,
sia monofasico che stereofonico, dara
un suono monofonico in tutti gli alto-
parlanti del sistema. Questa fatto &
utilizzato per effettuare la seconda veri-
fica. Poiché con il suono monofonico &
piu facile controllare I’esatta fasatura,
chiudete ’interruttore e avrete il suono
monofonico che facilitera il vostro com-
pito.

4.0.6. - Una nota disposizione di alto-
parlanti stereofonici prevede un alto-

parlante anche al centro che irradia
ambedue i segnali stereo. Esso serve
per allargare I’area di ascolto.

Anche questo altoparlante é& utile per
la verifica della fase. Se i due canali
non sono in fase l’altoparlante di
centro & alimentato con la differenza
dei due segnali, produrra allora un
suono debole e privo di bassi.

Invece con una fase corretta il suo vo-
lume € molto piu alto e il suo spettro &
pit ricco di bassi.

Per finire vi raccomandiamo di non
arrivare troppo rapidamente alle con-
clusione ma di aprire bene gli orecchi e
gli occhi prima di pronunciarvi. GB.

Come ci pervengono le informazioni dai satelliti

- servizio TV

(segue da pag. 274)

Fig, 6 - Registrazione di un gruppo di impulsi ricevuti dallo Sputnik 3.

esame da numerosi radioamatori. I
primi risultati furono scarsi in seguito
al basso rapporto segnale-disturbo do-
vuto a disturbi di interferenze sulle
trasmissioni.

Sono quinid state eseguite prove per
trasferire il segnale dal nastro magne-
tico a quello di carta ma anche questo
non ha avuto successo soprattutto per
la cattiva rsposta di frequenza della
penna del registratore. Venne quindi
presa in considerazione la possibilita
di trascrivere su una pellicola i se-
gnali presentati da un oscillografo. Fu

usato per questo scopo un tubo a dop-
pio fascio con il segnale applicato alla
coppia superiore di placchette y e una
forma d’onda di 50 Hz che serviva da
tempo fu applicata alla coppia di plac-
che inferiori.

La pellicola fu fatta passare davanti
alla faccia del tubo usando un motore
a velocita costante. I risultati ottenuti
da questo metodo si sono dimostrati
molto soddisfacenti, e la riproduzione
riportata in fig. 6 ottenuta con que-
sto sistema, rivela tutte le caratteri-
stiche del segnale.

Televisori in clinica: alterazione dei resistorl ad impasto
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(segue da pag. 269)

zione l’apparecchio viene spento e si
prova ancora quell’infame quarto di
watt: 2,9 kohm!!

1l resto & ordinaria amministrazione!
Resta da spiegare perché la valvola
originale, se urtata, poteva (non sem-
pre) far variare il valore del resistore;
ed & relativamente semplice: il nastro

che collega il catodo al relativo piedino

dello zoccolo, presentava una sottilis-
sima interruzione in un punto prossimo
alla saldatura col catodo; la corrente
in queste condizioni vi scorreva nor-
malmente, salvo a comportarsi come
un microfono di Huyghens, ed una
brusca variazione della corrente ano-
dica dava qualche volta l'avvio alle

pazzie del resistore, A,
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I dati raccolti dal « Vanguard II»
al vaglio degli scienziati

I’Ente Nazionale Aeronautico e Spaziale
(NASA) ha annunciato che gli scienziati del
Centro del Genio Collegamenti dell’Eser-
cito a Fort Monmouth, nel New Jersey,
stanno esaminando oltre 76 chilometri di
nastro magnetico sul quale sono stati regi-
strati i dati trasmessi del satellite artificiale
metereologico « Vanguard II» prima dell’e-
saurimento delle batterie.

11 satellite, lanciato il 17 febbraio da Cape
Canaveral (Florida), ha interrotto la tra-
smissione dei dati il 7 marzo, quattro giorni
dopo la data prevista, e quella dei segnali di
posizione il 15 marzo, per ’esaurimento delle
batterie a mercurio.

Durante i 211 giri intorno alla Terra effet-
tuati sino alle 3,37 (ora italiana) del 7 marzo,
il « Vanguard II» ¢ stato «interrogato » con
successo 152 volte al passaggio sulle stazioni
di ascolto predisposte a terra. (u. s.)

Il « Discoverer I»
si & disintegrato

11 direttore dell’Ente Progetti Ricerche Spa-
ziali (ARPA) presso il Dipartimento della Di-
fesa ha annunciato il 17 marzo che il satel-
lite artificiale « Discoverer I», lanciato il
28 _febbraio dal nuovo Poligono Missili del
Pacifico di Vandenberg (California) su un’or-
bita passante al disopra dei Poli, si & proba-
bilmente disintegrato negli ultimi giorni.

Il comunicato diramato in proposito dal Di-
partimento della Difesa dice:

«Si deve ritenere che il «Discoverer I» non
si trovi piu in orbita, dato che non sono stati
ricevuti segnali radio e gli sforzi per localiz-
zare il satellite con 1l radar sono stati infrut-
tuosi ». .

Come & noto, il 5 marzo, un attento esame
dei rapporti pervenuti dalle stazioni d’ascol-
to dei mezzi spaziali al Dipartimento della
Difesa aveva permesso di confermare defini-
tivamente che il « Discoverer I» si trovava
_su un’orbita polare, il cui apogeo (0 punto
pit lontano della Terra) era di 830,4 km.
Un portavoce dell’Aeronautica statunitense
ha dichiarato che l'intermittenza dei radio-
segnali del satellite subito dopo il lancio deve
essere attribuita alla variabilita del suo as-
setto, piuttosto che alla discontinuita delle
emissioni dovuta ad imperfezioni della ra-
diotrasmittente di bordo. (u.s.)

In orbita polare
il satellite
« Discoverer II »

Un satellite sperimentale terrestre del peso
di circa 720 chilogrammi, lanciato alle 22,18
del 13 aprile (ora italiana) dalla Base Aerea
Vandenberg (California), & stato immesso in
un orbita polare e ha compiuto un giro in-
torno alla Terra ogni 90 minuti e 50 secon-
di ad una velocita di 28.056 km orari. Nel-
I’annunciare il successo della nuova prova
spaziale, 1’Aeronautica statunitense ha pre-
cisato che I’apogeo dell’orbita del satellite
(o punto piu lontano dalla superficie terre-
stre) si trova a circa 717 km e il suo perigeo
(o punto piu vicino) a circa 254 km. La sua
durata sara di circa 30 giorni.

II nuovo satellite artificiale americano, il cui
lancio ¢ stato effettuato dall’Ente Ricerche
Progetti Speciali (ARP) del Dipartimento
della Difesa, & il secondo immesso su un’or-
bita polare. Esso & destinato a misurare le
radiazioni cosmiche, nonché a collaudare i
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procedimenti di lancio, di propulsione, di
comunicazione e, evéntualmente, il recupero
dell’ogiva del vettore.

11 « Discoverer II» & costituito dall’intero
secondo stadio di speciale progettazione,
montato sulla sommita di un missile balistico
« Thor » a media gittata di tipo modificato.
Nel secondo stadio & stato adoperato per la
prima volta come combustibile diametilidra-
zina asimmetrica (UDMH).

Rispetto al peso complessivo del secondo sta-
dio del vettore (o satellite) immesso in orbita
intorno alla Terra, il cosiddetto «carico uti-
le» & di 198 chilogrammi, dei quali 110 co-
stituiti da apparati per telecomunicazioni e
telemetrici e da strumenti per la misura del
comportamento del satellite.

All’atto del 170 passaggio al disopra della
regione artica, un dispositivo automatico a
tempo ha sganciato dal corpo del satellite
una capsula contenente un certo numero di
pellicole sensibili per la rivelazione della
struttura dei raggi cosmici. Peraltro, il di-
spositivo di sgancio a tempo, a causa di un’a-
varia, ha funzionato in base alla percorrenza
effettiva, in maniera da spostare sensibil-
mente la zona di caduta prevista della cap-
sula dalle Hawaii alla regione del Polo Nord.
Indipendentemente dal recupero della cap-
sula, che verra tentato nonostante I’estrema
difficolta dell’impresa, un portavoce dell’Ae-
ronautica ha precisato che il tentativo ef-
fettuato con il «Discoverer II» ha permesso
di raggiungere insperati risultati, soprat-
tutto per quanto riguarda la stabilita del
satellite sul percorso orbitale, requisito in-
dispensabile per lo sganciamento di una cap-
sula. Come & noto, capsule del genere ver-
ranno adoperate nei futuri esperimenti con
i satelliti della serie « Discoverer» per tra-
sportare campioni biomedici.

11 satellite dispone di un impianto di guida e
di controllo, comprendente un apparato
idraulico di controllo ed un apparato pneu-
matico di controllo a getti, un complesso di
strumenti per la rivelazione della posizione
ad inerzia ed un rivelatore ad infrarossi del-
I’assetto orizzontale.

I’esperimento sulle radiazioni condotto con
le pellicole contenute nel satellite & stato
ideato per accertare il contenuto di protoni,
elettroni e particelle pesanti nei raggi cosmi-
ci, la dose totale delle radiazioni assorbite
dal mezzo spaziale durante la permanenza in
orbita, e l’eventuale presenza di neutroni
nei raggi cosmici. (u.s.)

* ok Kk

Dopo 13 giorni di permanenza su una orbita
polare, il satellite artificiale « Discoverer II»,
dell’Ente Ricerche Progetti Speciali (ARPA),
lanciato il 13 aprile dalla base aerea di Van-
denberg (California), si ¢ disintegrato all’atto
del rientro nell’atmosfera terrestre.

Nel darne I’annuncio, I’Aeronautica statuni-
tense ha precisato che il satellite si & disin-
tegrato poco prima delle 11,40 antimeridiane
(ora delle regioni orientali degli Stati Uniti)
del 26 aprile 1959, all’inizio del 206°¢ giro
intorno alla Terra.

Le osservazioni effettuate al 2030 giro, con-
validate da un avvistamento da parte di un
osservatorio al Polo Sud, avevano permesso
di accertare l'imminenza del fenomeno. Il
periodo orbitale, ossia il tempo occorrente
per un giro intero intorno alla Terra, si era
infatti ridotto a 87 minuti e 36 secondi.
Negli ambienti qualificati di Washington
non si esclude che l’anticipata disintegra-
zione del « Discoverer II», che secondo i

primi dati avrebbe dovuto rimanere in or-
bita per circa 30 giorni, sia da attribuire allo
sganciamento della capsula di 88 chilogram-
mi dal resto del satillite, effettuato a mezza-
notte del 14 aprile (ora di Greenwich) all’al-
tezza delle Spitzberg.

Le ricerche condotte dall’Aeronautica statu-
nitense, estese alle acque territoriali della
Norvegia con I’approvazione di questo paese,
non hanno portato al recupero della capsula.
Peraltro, i risultati dell’esperimento sono
stati soddisfacenti dal punto di vista scien-
tifico e tecnico, in quanto il lancio del « Di-
scoverer II» e lo sganciamento di una parte
del satellite permettera di perfezionare gli
apparati ed i procedimenti nei successivi sa-
telliti della stessa serie. In uno dei prossimi
« Discoverer » verranno collocati « campioni
biomedici », destinati a raccogliere dati sulla
resistenza degli organismi di esseri viventi
alle sollecitazioni del volo spaziale.  (u.s.)

Il « Pionier IV »“ha
superato il perielio

Il pianeta artificiale « Pioneer IV », entrato
in un’orbita solare, che descrivera intera-
mente in 394 giorni e 18 ore, ha superato alle
15 (ora italiana) del 17 marzo il perielio (o
punto della sua orbita piu vicino al Sole), a
una velocita assoluta di 112.250 km orari e
relativa alla Terra di 6.250 km orari.

Il « Pioneer IV » si dirige ora verso l’afelio
(o punto pit distante dal Sole), che tocchera
il 10 ottobre ad una velocita assolutadi 96.550
km orari.

Secondo i dati piu recenti forniti dall’Ente
Nazionale Aeronautico e Spaziale (NASA),
il perielio e l’afelio dell’orbita distano ri-
spettivamente 147.476.500 e 170.746.700
km dal Sole.

Per quanto riguarda il sondaggio effettuato
dal « Pioneer IV » nelle prime 82 ore e 15 mi-
nuti del suo percorso, lungo una traiettoria
di 659.000 km, con la radiotrasmittente in
funzione, il NASA ha comunicato che «non
¢ stata accertata l’esistenza di alcuna altra
fascia di radiazioni », oltre quelle note in
precedenza. [(n.s.)

Accesa una lampada per 12 ore
direttamente con I’elettricita
prodotta da radiazioni nucleari
in una « termocoppia a plasma »

Un interessante esperimento per la trasfor-
mazione diretta delle radiazioni o meglio
dell’energia radiante in elettricita ¢ stato ef-
fettuato con successo nei giorni scorsi presso
il Laboratorio Scientifico della Commissione
americana per I’Energia Atomica (AEC) a
Los Alamos, nel New Mexico, con una « ter-
mocoppia a plasma.

Il dispositivo ha sviluppato una corrente
elettrica sufficiente a mantenere accesa per
12 ore una lampada, prima di essere smon-
tata per un accurato esame di laboratorio.
A differenza delle normali termocoppie bi-
metalliche, con un metallo riscaldato ed uno
raffreddato, il dispositivo utilizza un metallo
(uranio arricchito) e gas ionizzato (plasma)
di cesio.

Una piccola barra di uranio arricchito con
U-235 ¢ stata dispgsta allo scopo lungo 1’as-
se di un recipiente contenente gas di cesio.
11 barattolo ¢ stato quindi immesso entro il
nucleo di un reattore da ricerca, in maniera
che il flusso dei neutroni attivasse la fissione
della barretta di uranio?della’ termocoppia.
11 gas & stato raffreddato dal refrigerante del
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Si vendono survoltori rotanti 12/500 Vec.c.,
relé tasti telegrafici; microfoni a carbone e
vario materiale radio professionale e civile;
strumenti per laboratorio radio e TV, per
produzione, collaudo e assistenza tecnica;
attrezzature e stampi per apparecchi radio,
TV e componenti. Scrivere a Rivista ’an-
tenna, Casella U22-5.
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reattore che lambiva la superficie esterna del
barattolo, in modo da provocare una forza
elettromotrice tra i due costituenti della
termocoppia. (u.s.)

11 «Maser»
utilizzato per la ricezione di
segnali spaziali

L’inventore del «Maser », uno .dei piu sen-
sibili e precisi apparati di misura oggi esi-
stenti, dott. Charles H. Townes, ha ceduto
il brevetto dell’importante ritrovato alla
Research Corporation, ente che non si ri-
promette alcun profitto nello struttamento
dell’invenzione per applicazioni. scienfiche.
I1 «Maser » (abbreviazione di Microwave
Amplification by Stimulated Emission of
Radiation, ossia amplificazione di microonde
per mezzo di un’emissione attivata di radia-
zioni) & in grado di amplificare i radiose-
gnali deboli che non possono essere captati
mediante i normali amplificatori con tubi
elettronici a vuoto. Per queste caratteristi-
che, il « Maser » viene sempre maggiormente
impiegato sia nelle telecomunicazioni com-
merciali, sia nei radiotelescopi che esplorano
il sistema solare.

Un « Maser », montato sull’antenna parabo-
lica del radar spaziale del Politecnico del
Massachusetts, ha permesso il 20 marzo la
ricezione dell’eco delle radioonde inviate su
Venere, nonché la misura della temperatura
di questo pianeta, che sul lato illuminato dal
Sole raggiunge i 299 °C.

Gli scienziati ed i tecnici americani si accin-
gono a progettare apparati radar dotati di
« Maser » in grado di captare radiosegnali
proveniente anche da altre galassie. (u.s.)

Calcolatore elettronico
per le carte magnetiche del 1960

I1 Dipartimento del Commercio degli USA ha
deciso di ricorrere all’impiego di un calcola-
tore elettronico per preparare le carte magne-
tiche del mondo per il 1960.

L’apparato sard in grado di elaborare circa
150.000 osservaioni effettuate negli ultimi
sessanta anni in tutto il mondo e di fornire
in quattro settimane i calcoli necessari nella
preparazione delle carte magnetiche 1960
per 1 navigati.

Le osservazioni, raccolte in gran parte da
stazioni fisse ed integrate da quelle effettuate
da aerei e navi, verranno riportate su schede
perforate e quindi estrapolate al 1960 per
consentire ai cartografi di tracciare le linee
di declinazione magnetica sulle carte in pre-
parazine. Come & noto, I’angolo di declina-
zione magnetica (cioé quello compreso tra
il meridiano geografico e il meridiano magne-
tico secondo il quale si dispongono gli aghi
delle bussole) varia in funzione del tempo.
E appunto per questo motivo che le carte
magnetiche vengono pubblicate ogni 5 anni.
Tra la pubblicazione di una carta e della
successiva, 1 naviganti provvedono per pro-
prio conto alla compensazione delle bussole in
basi ai dati piu recenti. (u. s.)

Due italiani ammessi alla
Scuola Internazionale di Scienza
e Ingegneria Nucleare

Ventidue laureati in chimica, fisica ed inge-
gneria, dei quali 4 americani e 18 provenienti
da 13 paesi del mondo libero, sono stati am-
messi a frequentare i1 IX corso della Scuola
Internazionale di Scienza e Ingegneria Nu-
cleare.

Gli studiosi, tra cui figurano gli italiani dot-
tori Giuseppe Bruscia e Agostino Livolsi,
hanno iniziato il periodo di orientamento e
di studi preliminari presso il North Carolina
State College, in attesa di svolgere la parte
pratica e conclusiva del corso presso il La-
boratorio Nazionale Argonne della Commis-
sione americana per I’Energia Atomica (AEC)
a Lemont, nei dintorni di Chicago.

Oltre 20 laureati si aggiungeranno al gruppo
dei 22 giovani attualmente impegnati nel
corso preliminare, durante il periodo conclu-
sivo del IX corso al Laboratorio Argonne.
Complessivamente, ai primi otto corsi della
Scuola Internazionale di Scienza e Ingegne-
ria Nucleare hanno partecipato 478 scien-
ziati ed ingegneri, 378 dei quali provenienti
da 43 paesi del mondo libero. (u.s.)

La televisione in
Europa

Il numero delle stazioni trasmittenti pro-
grammi televisivi in Europa ¢ ancora in au-
mento. In Inghilterra e in Olanda circa il
97 % delle famiglie & oggi in grado di rice-
vere i programmi della televisione. Il numero
degli apparecchi televisivi & perd molto in-
feriore. In Inghilterra, per esempio, il 539,
di queste famiglie possiede attualmente un
apparecchio televisivo, e in Olanda la per-
centuale & dell’119. Nella Germania Occi-
dentale e nel Belgio il numero di famiglie
comprese nel raggio di una stazione trasmit-
tente ¢ dell’84 9%, ma solamente il 129 e
il 7% rispettivamente posseggono un appa-
recchio televisivo. In Italia 1’82 9% delle fa-
miglie ¢ in grado di assistere ai programmi
televisivi, ma solamente il 9% di queste pos-
siede un apparecchio televisivo.
Successivamente, nella lista, appare la Da-
nimarca dove il 719 delle famiglie pud ri-
cevere i programmi televisivi, ma soltanto
il 169% di esse possiede l’apparecchio. In
Francia queste percentuali sono rispettiva-
mente il 65 9% e il 9%, e nella Svezia il 36 %
e il 179,.

Il numero totale di famiglie in tutti questi
paesi — in grado di assistere ai programmi
televisivi — ammonta alle cifre che seguono:
Inghilterra 16,2 milioni, Olanda 3 milioni,
Germania Occidentale 17,9 milioni, Belgio
3,2 milioni, Italia 12 milioni, Danimarca 1,4
milioni, Francia 13,8 milioni e Svezia 2,5
milioni. (p.s.s.)

Trenta nuove trasmittenti
televisive in
Germania

In Germania stanno per essere impian-
tate trenta nuove stazioni trasmittenti tele-
visive le quali saranno portate a termine en-
tro il 1960 e costituiranno una nuova rete
da utilizzare per la trasmissione di un se-
condo programma della televisione. Il Go-
verno Federale non ha ancora deciso se que-
sto secondo programma dovra venire orga-
nizzato su iniziativa privata oppure dallo
Stato stesso.

Le nuove stazioni trasmittenti verranno co-
struite in provincie densamente popolate e
lungo il confine con la Germania Orientale.
Il costo totale di queste installazioni am-
montera ad una cifra di circa trentasei mi-
lioni di marchi. L’intero progetto dovra ve-
nire portato a termine in due riprese e met-
tera la Germania in grado di scegliere, in
un immediato futuro, tra due diversi pro-
grammi di trasmissioni televisive.  (p.s.s.)



Norme per sostituire i tubi conver-
titori di vecchio tipo con altri mo-
derni. Sostituzione di alcuni tipi
di tubi

0093 — G. Marulli — Napoli.

II tubo WE22 pud essere sostituito con il
tubo MarcoN1 6AJ8 in suo possesso sosti-
tuendo lo zoccolo, modificando il circuito di
accensione e procedendo ad una nuova tara-
tura dei circuiti, come piu sotto specificato.
Il tubo WE30 puo essere sostituito dal tubo
MaRrcoNI 6V6 sostituendo lo zoccolo, modi-
ficando I’accensione e tenendo presente che
si ottiene una maggiore potenza di uscita. Il
tubo WEbS3 & sostituito, con risultato equi-
valente, dal tubo 5Y3GT dietro sostituzione
dello zoccolo e dell’accensione.

La sostituzione dei tubi convertitori deve
essere effettuata tenendo conto di alcuni ac-
corgimenti, dato che le caratteristiche del
circuito dipendono dalle caratteristiche del
tubo impiegato. Si deve tenere presente che
nei ricevitori che impiegano tubi converti-
tori di vecchio tipo, e  percio aventi una
bassa trasconduttanza della sezione oscil-
latrice, l’accoppiamento reattivo risulta
troppo abbondante per i tubi moderni, e
quindi si pud verificare che a sostituzione
effettuata si notino dei fischi su tutte o su
alcune gamme. In questo caso & opportuno
comportarsi come segue: inserire in serie alla
resistenza di griglia oscillatrice, verso massa,
un milliamperometro da 1 mA fondo scala.
Controllare il valore della corrente di griglia
oscillatrice del nuovo tubo. Se detta corrente
risulta superiore del 509, a quella prescritta
e la resistenza di griglia & stata portata al
valore stabilito per quel dato tubo, occorre
diminuire la tensione di anodo oscillatore,
ritoccando il valore della rispettiva resisten-
za di caduta. Se riducendo la tensione al
70 % la corrente & ancora troppo alta, & ne-
cessario inserire in serie alla bobina di gri-
glia, della gamma o delle gamme interessate,
una resistenza il cui valore deve essere tro-
vato sperimentalmente partendo da 30 ohm
e fino a raggiungere il valore che porta la
corrente di griglia entro un campo del 50 9 ri-
spetto al valore riportato sulle note caratte-
ristiche del tubo. Se malgrado ci0 non si
raggiungessero buoni risultati & necessario
adottare la soluzione piu razionale ma meno
comoda, togliendo un certo numero di spire
alla bobina di reazione, procedendo per ten-
tativi fino a raggiungere i risultati di cui
sopra. Dopo di che si dovra procedere al
riallineamento dei circuiti di ingresso, del
circuito oscillatore e del primo strasforma-
tore a media frequenza. Sovente i tubi
12SA7GT, 6SA7GT, 12BE6 ¢ 6BE6 possono
essere impiegati con successo per la sostitu-
zione di vecchi ottodi e triodi-eptodi, im-
piegando la bobina di reazione in serie al
catodo, collegata nel senso opportuno, ed
il circuito oscillante regolarmente connesso
fra griglia e massa. Anche in questo caso la
corrente di griglia deve essere regolata con
il metodo di cui sopra. (P. Soati)

Apparecchio per la registrazione

delle comunicazioni telefoniche in’

arrivo con risposta, in assenza del-
I'utente

0094 ~ Sig. Ezio Messini — Grosseto.
Esistono diversi tipi di Segrefari Telefonici:
noi descriviamo I’AriBrroNo che & uno de-
gli apparecchi che si & affermato maggior-
mente in Italia e che ha il pregio di sosti-
tuirsi all’utente telefonico durante la sua as-
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senza, rispondendo: con una frase, preceden-
temente incisa, alle relative chiamate e regi-
strando, con 1’ausilio di un magnetofono, le
eventuali comunicazioni in arrivo.
L’ALiBIFONO € un registratore magnetico su
disco ed & costituito da una parte meccanica
e da un complesso elettrico (fig. 1). La parte
meccanica € costituita da un motore ad in-
duzione che, con un accoppiamento a fri-
zione, aziona il disco registratore (2). A mez-
zo di una camma (3) la testina, adatta pzr
la registrazione e la riproduzione, & obbligata
a percorrere vnai spirale sul disco registra-
tore e quindi a ritornare automaticamente
nella posizione di partenza al termine del
tempo previsto per la registrazione (circa 35
secondi). A tale scopo I’apparecchio ¢ dotato
di una scala graduata con il tempo di regi-
strazione, il cui indice & collegato al braccio
mobile della testina e si muove con.essa.
Un dispositivo di bloccaggio (4) psrmette di
fissare la testina in caso di trasporto.

Un gruppo di camme, che lavorano con moto
sincronizzato con il disco regolatore, predi-
spongono automaticamente i contatti elet-
trici per le varie fasi operative dell’apparec-
chio. La cancellazione dei messaggi gia regi-
strati viene fatta automaticamente a mezzo
di un magnete (5) alimentato alla frequenza
di rete.
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II circuito elettrico comprende un amplifica-
tore a bassa frequenza a due tubi EF40 e
ECC40. Mezza sezione di quest’ultimo tubo
fornisce la corrente ad alta frequenza (24kHz)
per la magnetizzazione preliminare necessa-
ria per la registrazione sonora. Dell’equipag-
giamento elettrico fanno parte le regolazioni
dell’apparecchio e gli elementi che servono
per ’adattamento alle linea telefoniche quali
il trasalatore di linea (6) ed il relais di chia-
mata (7). L’alimentazione viene effettuata
con la normale rete di alimentazione.

Un sistema di dispositivi automatici, rego-
larmente brevettati, permettono di collegare
l'aLiBiroNo ad un qualsiasi registratore a
nastro per la registrazione delle comunica-
zioni in arrivo per una durata di circa 30
secondi e per un massimo di 50 comunica-
zioni.

Riassumendn, con un tale tipo di apparec-
chio le cose si svolgono nel modo seguente:
I’utente che abbandona il posto telefonico
predispone I’aviBiroNo nella posizione di la-
voro con registratore, e naturalmente dopo
aver inciso un messaggio che potrebbe essere
del seguente tenore. Qui apparecchio n. .....
{ nosiri uffici sono chiusi, polzle (rasmellere
una comunicazione della durala di 30 secondi
che verrd incisa. In caso di chiamata trascorsi
circa 35 secondi, cioé alla fine della suddetta
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comunicazione, 1’apparecchio passa automa-
ticamente in posizione di registrazione e tra-
scorso il tempo previsto per la stessa blocca
I’apparecchio di registrazione e passa a tra-
smettere il testo di chiusura che potrebbe
essere Fine della comunicazione. Grazie. Do-
po di che I’aviBiroNo si disinnesta automa-
ticamente ed ¢ pronto per la ricezione delle
altre chiamate.

All’altro suo quesito sara risposto a parte.
(P. Soali)

Schema di flash elettronico per fo-
tografia

0095 ~ Sig. L. Giussani — Bergamo.

In fig. 1 si riporta lo schema di un flash
elettronico del tipo che le interessa. Si tratta
di una particolare applicazione di un con-
vertitore a transistori della potenza di circa
10 W. La frequenza di oscillazione ¢ dell’or-
dine di 250 Hz. Il trasformatore 7, & co-
struito con lamierino del tipo Dinamo da
0,35 mm senza traferro, formato M24, con
i seguenti avvolgimenti: n, = 2 X 35 spire
di rame smaltato da 9/10, n, = 2 X 15 spire
di rame smaltato da 3,5/10, ny = 1620 spire
di rame smaltato da 1,2/10.

11 trasformatore T,, cioé il trasformatore. di
innesco, ha il nucleo in ferrite e 1a sezione I°
¢ formata da 35 spire di rame smaltato da
4/10 mentre la sezione II° consta di 1.000
spire di rame smaltato da 0,7/10. I due tran-
sistor sono del tipo TF80, i due raddrizza-
tori sono dei steMmENs SSF V250 C40. 11 tubo
un BL9.

Per i tubi adatti al flash elettronico pué ri-
volgersi alla puiLips reparto lampade, alla
GENERAL ELECTRIC PIresso COMAR, Oppure
alla soc. E.R.C.A. che & la rappresentante di
molte Ditte tedesche. (P. Soali)
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Correzione dello schema di cui al
quesito 0071 del n. 3 di «1’anten-
na», relativo apparecchi di radio
comando

0096 — Sig. Av. Sc. R. Garrone —- Torino.

Effettivamente, per un errore di copiatura,
nella riproduzione dello schema 0071/2 ¢ sta-
to omesso il collegamento di griglia del se-
condo triodo del tubo 3AS5.

Detta griglia deve essere collegata fra i due
condensatori fissi C, e C; e precisamente
nello stesso .punto al quale fa capo l'indut-
tanza L,.

Preghiamo quindi i lettori ai quali lo sche-
ma in questione puo interessare di volerlo
completare in tale senso.

Ringranziamenti al Sig. Garrone per la se-
gnalazione. (P. Soali)

Ricevitore di facile realizzazione
per modulazione di frequenza

0097 — Sig. M. Braghero — Tortona.

Un ricevitore a modulazione di frequenza si
pud realizzare anche con soli tre o quattro
tubi, ma in tal caso 1 pregi che caratteriz-
zano tale tipo di emissione verrebbero an-
nullati dal pessimo rendimento dell’appa-
recchio ricevente. Tutto al piu, disponendo
di un buon complesso di bassa frequenza,
con detto numero di tubi si potrebbe realiz-
zare un sintonizzatore abbastanza efficiente.
In fig. 1 & riportato lo schema di un appa-
recchio che non presenta difficolta costrut-
tive ed i cui componenti sono rintracciabili
presso la Ditta asc alla quale si deve lo sche-
ma stesso. Questo apparecchio oltre alla mo-
dulazione di frequenza, sulla gamma 68—
— 108 MHz, permette la ricezione delle on-

ORETE

de medie 190 — 580 metri e delle onde corte
su 16 — 52 metri, grazie all’uso del gruppo
GBC 2473 che riunisce in un sol blocco il
condensatore variabile, il tubo amplificatore
per AM e per FM EF80, il tubo oscillatore-
mescolatore ECC81 per FM, il tubo oscilla-
tore mescolatore ECH81 per AM, le indut-
tanze, il commutatore e tre medie frequenze
delle quali due a 10,7 MHz per FM ed una
a 467 per la AM. Il gruppo viene fornito
perfettamente tarato.

A questo stadio seguono un tubo EF85 quale
amplificatore di media frequenza FM ed AM,
un tubo EABCS80 triplo diodo-triodo, il cui
compito & quello di permettere la rivelazione
dei segnali FM ed AM e di. preamplificatore
di bassa frequenza, un tubo EL84 quale am-
plificatore finale ed infine un tubo EZ80 rad-
drizzatore a due semi-onde.

11 trasformatore di media frequenza GBC
2474 comprende un rivelatore a rapporto
con frequenza di accordo a 10.7 MHz per la
FM ed una media frequenza accordata su
467 kHz per la AM. Come trasformatore di
alimentazione & usato il tipo 2034/A. L’alto-
parlante impiegato & uno 1sorHON con ri-
sposta lineare fra 80 e 11.000 Hz. Il valore
di tutti gli altri componenti & riportato di-
rettamente sullo schema. Durante le opera-
zioni di montaggio & opportuno effettuare
delle connessioni molto brevi ed in modo
che i conduttori dei circuiti di placca siano
collocati lontano da quelli di griglia allo sco-
po di evitare dei fastidiosi inneschi. Per la
stessa ragione & opportuno evitare che il con-
densatore da 20.000 pF del controllo di vo-
lume possa accoppiarsi con quello da 300 pF
del controllo di tono.

I condensatori da 20, 1500 e 4700 pF sono
del tipo ceramico, quelli da 100, 250, 300,
400 pF a mica e tutti gli altri del tipo a
carta. (P. Soati)
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Apparecchiatura generatrice di ul-
trasuoni

0098 - Sig. Mario Rossetti — Bologna.

In fig. 1 si riporta lo schema di un generatore
di ultrasuoni adatto per frequenze comprese
fra i 20 ed i 30 kHz. Le due sezioni del dop-
pio triodo E8OCC costituiscono un normale
circuito oscillante ad RC le cui oscillazioni
hanno l’ampiezza stabilizzata a mezzo del
resistore NTC, che a freddo deve avere una
resistenza di 60 kQ (Philips 83902). 11 se-
condo doppio triodo ESOCC funge da inver-
titore di fase ed & seguito da un push-pull
di EL34 con una potenza di uscita di circa
20 W. Questo complesso pud essere utile qua-
lora sia richiesta una potenza di uscita piut-
tosto limitata. Qualora si desideri ottenere
potenze piu rilevanti al circuito di fig. 1 sara
fatto seguire il circuito di fig. 2 che costi-
tuisce lo stadio finale con una potenza di
circa 400 W.

11 trasformatore di uscita Tr; & costituito
da un nucleo di ferroxcube tipo IIIC2 con
avvolto il primario formato da 2 X 150 spire
di filo a trecciola 6 X 7 X 0.07 mm ed il se-
condario composto da due avvolgimenti di
250 spire ciascuno dello stesso filo (fig. 3).
Mentre il circuito di fig. 1 & alimentato da
un tubo AZ50, lo stadio finale & alimentato
da un rettificatore monofase a mezza onda
senza filtro. Il valore medio della tensione &
di 1800 V. Il trasformatore Tr, & costituito
da un nucleo di ferroxcube con avvolgimento
primario 2 X 250 spire di filo a treccia 32 X
X 0.07 mm e secondario di 2 X 35 spire di
filo a treccia 7 X 19 X 0.07 mm. L’impe-
denza di uscita & di 200 Q (fig. 4).
All’uscita, tramite un condensatore da 1 uF,
avente lo scopo di impedire alla corrente con-
tinua di polarizzazione di raggiungere 1’av-
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volgimento secondario, pud essere collegato
il trasduttore magnetostrittivo. Si deve no-
tare che la corrente di polarizzazione deve
essere fornita da un raddrizzatore al selenio
(2,5A 6V) e portata al punto di utilizzazione
tramite l’impedenza L che unitamente al
condensatore da 0.02 pF forma un circuito
oscillante accordato sulla frequenza ultra-
sonica in modo da impedire alle oscillazioni
di raggiungere il rettificatore. Detta impe-
denza ha il nucleo in ferroxcube, il traferro
¢ di 1 mm e ’avvolgimento & formato da 250
spire di filo di rame smaltato da 6/10.
Qu:sta apparecchiatura, completa di tra-
sduttore, pud essere usata per molti scopi
come la pulizia di piccoli oggetti, il taglio e
la taratura di materiali duri e fragili la sal-
datura ecc. In fig. 5 si riporta lo schema del
mandrino porta utensile per la foratura me-
diante ultrasuoni. L’utensile viene fissato
sulla parte terminale di un adattatore conico
in ottone od in acciaio, che viene cementato,
mediante araldite, sulla parte inferiore del
nucleo a megnetostrizione, tenendo presente
che la curva dell’adattatore conico & loga-
ritmica. . '
Tra l'utensile ed il pezzo da lavorare deve
essere posta una sostanza abrasiva quale la
polvere di carborundum od altra sostanza si-
milare.

11 nucleo del trasduttore magnetostrittivo &
costituito da un pacco di lamierini da0.25mm
di spessore con un altezza totale di 38 mm
(fig. 5). I lamierini saranno di nichel o me-
glio ancora di una lega di ferro cobalto in
parti uguali con l’aggiunta di un piccolo
quantitativo di vanadio: essi saranno man-
tenuti alla temperatura di 780° per tre ore
e quindi portati alla temperatura ambiente
alla velocita di 10°C/min. L’isolamento fra i
lamierini si otterra mediante normale carta
per condensatori impregnata di una soluzione
di araldite in due parti di acetone ed una
parte di acetato butilico. Una volta montato
il pacco lamellare lo si comprime e quindi lo
si riscalda a 180° in autoclave per circa tre
ore. :

Gli avvolgimenti dovranno essere eseguiti su
entrambi i rami del nucleo. La direzione delle
spire sara tale da produrre un campo ma-
gnetico unidirezionale e gli avvolgimenti sa-
ranno collegati in serie. Ciascuno di essi &

sede per L'utensile

N

te
t!rasdunnr:
magnefostrittivo

‘ 120mm = A2

96mm= A2
e

2
adattatore conico
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formato da 70 spire di filo di rame smaltato
da 6/10. Questo tipo di trasduttore natural-
mente ¢ stato progettato dalla parLips per
I'impiego di cui sopra ma puo essere usato
anche per le saldatrici ad ultrasuoni per sta-
gnare o saldare alluminio. -

Abbiamo esteso la descrizione all’adattatore
ed al trasduttore per I'impiego come perfo-
ratore e saldatore, dato che cio ci era stato
richiesto tempo addietro da alcuni lettori.
Mentre la ringrazio per le sue gentili espres-
sioni a favore della rubrica le faccio presente
che al quesito sulle onde tropicali ho rispo-
sto con altra consulenza. A questo proposito
colgo 'occasione per pregare i nostrl lettori
di voler trattare un solo argomento per fo-
glio. Percid nel caso desiderino risposte a
due o pit quesiti di natura diversa, sono pre-
gati di unire nella stessa busta le richieste
su fogli separati. Cid evita risposte incom-
plete. (P. Soati)

Emittenti radiofoniche estere che
effettuano notiziari in lingua ita-

liana

0099 — Sigg. Dott. Ing. E. Maggiulli -
Catania; E. Rossetti — Bologna.

La ricezione delle emittenti radiofoniche ad
onda corta mentre incontra le simpatie di
numerosi ascoltatori di tutto il mondo, in
Italia ¢ limitata ad un scarso numero di per-
sone la maggior parte dei quali sono profes-
sionisti. Eppure si tratta di un hobby che ri-
serva molto soddisfazioni tanto dal punto di
vista culturale quanto da quello tecnico.
Questa apatia molto probabilmente & impu-
tabile, in parte, alla imperfetta taratura della
gamme OGC dei normali radioricevitori, ed
alla scarsa diffusione, per ragioni di prezzo,
dei ricevitori professionali. Ineltre si deve
rilevare che la gamma delle onde corte, per
quanto concerne la radiodiffusione, ¢ usata
quasi esclusivamente ad uso della propagan-
da politica ed & anche oberata di stazioni di
disturbo, cosa questa che ha provocato una
notevole diminuzione dei cultori di un tale
genere di ricezione.

Quindi, nella speranza che molti altri nostri
lettori seguino il suo esempio, & con molto
piacere che cerchero di soddisfare il suo de-
siderio pubblicando in primo luogo 1’elenco
delle stazioni estere che emettono notiziari
in lingua italiana, aggiornato a tutto il 10
Maggio. Si deve tenere presente che sovente,
per ragioni di propagazione o di interferenze,
le frequenze di emissione vengono cambiate
senza preavviso. La postilla (n) sta indicare
una emissione segnalata ma non udita da chi
scrive. Generalmente si riporta il valore delle
frequenze usate, solo per le emittenti che
effettuano frequenti spostamenti di frequenza

0098/4

sono indicati i valori in metri: Gli altri dati
richiesti saranno pubblicati in uno dei nu-
meri futuri dietro sua conferma. Il Sig. Ros-
setti trovera la risposta al suo secondo que-
sito, relativo i notiziari emessi da stazioni
africane.

Albania 21.30-21.45: 7157, 7850; 00.00-00.30:
1088. Argentina 22.00-23.00: 15347. Brasile
18.30-19.00: 6000, 880 (n) domenica Bero
HorizonTe; 00.55-03.00: 6095, 960 Sao Pau-
Lo. Bulgaria 19.30-20.00: 6070; 22.30-23.00:
7670, 7255, 827. Canada 22.00-22.15: 15320,
17820 dal lunedi fino al venerdi. Cecoslovac-
chia 18.00-18.30: 9550, 11795; 19.30-20.00:

1286; 22.30-23.00: 6055, 9550. Cile 00.30-
01.00: 7660, 1010 (n). Egitto 22.00-22.30:
11985. E! Salvador 02.00-02.30: 6010, 9555.

Germania democratica 19.30-20.00: 9730 Lip-
sia. Giappone 09.00-0910: 17855, 21620 do-
menica. Ibra Radio (Tangeri) 21.45-22.00:
9225 lunedi - sabato; 21.15-21.30: 9225 ve-
nerdi. Inghilterra 13.15-13.30: 9580, 11910,
15180; 19.30-20.00: 11780, 11880, 15260;
22.00-22.45: 9825, 11880, 15260. DMonaco
(Princ.) 06.35-06.50: 6035, 7140, 1466 (mar-
tedl e venerdi). Oggi in Italia 07.00-07.30:
11900, 9833, 1250; 12.45-13.15: 11900, 9525,
1250; 17.00-17.30: 11705, 9525, 9833, 7235,
1250; 19.30-20.00: 9525, 7235, 755; 20.30-
21.00: 1286; 22.00-22.30: 1286; 23.30-24.00:
1286. ONU (USA) 19.00-19.05: 21690 New
York, 11900 Tangeri al martedi e giovedi;
05.05-05.10: 11970, 15165 Cincinnati, al sa-
vato; 08.30-08.35: 15230, 21705 Tangeri, al
sapato. Panama 01.00-01.30: 5965, 670 (n);
23.00-01.00: 9607, 1380. Polonia 19.00-19.30:
9525, 11815, 1205; 21.00-21.30: 9525, 11815;
22.00-22.30: 9525, 11815; 23.00-23.30: 9525,
11815. Romania 18.30-19.00: 6210, 9255,
11937; 19.30-20.00: 9255; 21.00-21.30: 9255,
11937, 9570, 755; 21.30-22.00: 755; 23.00-
23.30: 755. Somalia 11.00-11.45 ¢ 18.00-19.00:
7072 (molto variabile) Mogadiscio. Spagna
22.40-23.00: 6130, 7105, 9360. Tangeri (Voice
of Taingier) 22.00-22.15: 9326 (al sabato e
al lunedi 22.30). Turchia 20.30-21.00: 9465.
Ungheria 07.00-07.30: 7220, 9833, 11910;
17.00-17.30: 6195, 7220; 18.30-19.00: 6195,
7220, 9833, 1250; 21.30-22.00: 6195, 1250.
URSS 07.00-07.15: 17795, 15300, 15340,
11900, 41 m.; 12.15-12.30: 17795, 15340,
11925; 19.00-20.00: 15300, 15340, 11900;
20.00-20.30: 15340, 11900, 11995; 21.00-
22.00: 15300, 11900, 935; 22.00-22.30: 15340,
11900, 935. Vaticano 14.30-14.45 e 19.30-
1945: 6190, 7280, 9646; 17.00-17.15: 6190,
7280, 9646 al venerdi. Venezuela 23.30-00.30:
5040 domenica Maracibo; 01.00-01.30: 3345,
1160 (n) Caracas; 01.00-01.55: 4800, 1120 (n)
Maracibo; 02.30-03.30: 5050 Caracas (escluso
il lunedi). (P. Soati)
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Magnetron ad onda continua per
frequenze dell’ordine di 2000 MHz.

0100 — Sig. Ezio Messini — Grosseto.

Alcuni tipi di- magnefron sono costruiti dalle
diverse case italiane costruttrici di tubi elet-
tronici. Riteniamo che il Magnetron RK5609
costruito dalla ers1i (Elettronica Sicula) su
licenza RAYTHEON risponda ai requisiti da
lei richiesti. Si tratta di un oscillatore ad
onda continua a frequenza fissa nel campo
da 2425 a 2475 MHz e con una potenza me-
dia in uscita a RF di 80 W. Questo magne-
tron, che & del tipo a magnete incorporato,
richiede raffreddamento ad aria soffiata e
deve essere accoppiato ad una linea coas-
siale normale da 50 . Esso & particolar-
mente adatto per le applicazioni di riscal-
damento a microonde a bassa potenza.

Caratteristiche elettriche. Tensione di accen-
sione 6,3 V, corrente di accensione 3,2/3,8 A;
Resistenza a freddo del riscaldatore 0,20 ;
tempo minimo di preriscaldamento 3 minuti.
Prestazioni massime (da non ottenersi.con-
temporaneamente): Tensione di accensione
6,9 V; Corrente anodica 135 mA; Potenza di
entrata 190 W; Temperatura dell’anodo
1250C; Fattore di trascinamento (con rap-
porto di onda stazionaria 1,8/1) 6 MHz. Mas-
simo rapporto di onda stazionaria 1,8/1.

Prestazioni tipiche: Tensione di accensione
6,3 V; Tensione anodica 1450 V; Corrente
anodica 90 mA; Potenza di uscita 90 'W;
Campo della corrente anodica 40-130 mA.

Caratteristiche meccaniche: Posizioni di mon-
taggio verticale; dimensioni di ingombro
127 X 152 X 76 mm; Peso netto 1,5 kg,
raffreddamento aria soffiata; accoppiamento
coassiale.

11 catodo deve essere preriscaldato per circa
4 minuti prima di applicare I’alta tensione
anodica. Bisogna assolutamente evitare di
usare tensioni di preriscaldamento inferiori
al normale (6,3 V) perché in tal caso il tubo
pud non innescare. Usando tensioni supe-
riori ai 6,5 V di accensione il tubo puo dan-
neggiarsi durante il funzionamento.

1l magnetron RK5609 & progettato per fun-
zionare con una tensione di alimentazione
di 1500 V cc. Nel caso il tubo sia usato per
riscaldamento a microonde non & necessario
un filtraggio molto accurato della tensione
anodica, purché si eviti che i picchi della
corrente anodica superino i 200 mA.
Siccome la potenza di uscita a radio fre-
quenza del RK 5609 & quasi proporzionale
alla corrente anodica, per controllare detta
potenza @ sufficiente pertanto avere sull’ap-
parecchio un amperometro graduato in va
lori percentuali di potenza.

11 magnetron RK 5609 consente una modu-
lazione di placca sino al valore della cor-
rente di picco di 225 mA. L’ampiezza della
tensione di modulazione pud essere ottenuta
dalla caratteristiche riportate in fig. 2. Una
modulazione in corrente ed in potenza del
1009 puod essere ottenuta con una escur-
sione di tensione anodica di circa 150-V picco
a picco.

11 rafifreddamento deve essere ottenuto tra-
mite una ventilazione ad aria forzata suffi-
ciente a mantenere la temperatura dell’ano-
do al di sotto del 125°C. Una temperatura
superiore a tale valore, anche per brevi in-
tervalli al tempo, pregiudicherebbe la vita e
le prestazioni del tubo. )

In generale non & necessario un invecchia-
mento del tubo, ad ogni modo debbono es-
sere seguite le regole generali per cui nel-
Pavviare il funzionamento di un magnetron
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nuovo & opportuno fare funzionare il tubo
nelle condizioni prevalenti di oscillazione
finche esso si stabilizza e si ottengono i va-
lori di funzionamento normali.
E molto importante tenere presente che per
quanto un magnetron abbia l’apparenza di
una struttura molto robusta, le sue parti
unite mediante saldature di vetro-metallo,
lo rendono particolarmente fragile ed inoltre,
sebbene il magnete sia protetto da uno spe-
ciale strato atto a ridurre le perdite magne-
tiche dovute alla presenza di materiali ma-
gnetici, & opportuno accertarsi che quest’ul-
timi non oltrapassino il limite di 80 mm di
vicinanza dai magneti del tubo perché cio
sarebbe causa di instabilita e di cattiva resa.
(P. Soati)

A proposito dell’amplificatore Ki-
tronic AP3

0101 — Sig. V. Zorin — Udine.

Nell’articolo al quale fa riferimento, si ci-
tava che I’amplificatore in questione era stato
descritto dalla rivista francese Toule la radio.
In effetti si tratta di uno dei primi Kif di
realizzazione francese e che percio viene ven-
duto in Francia sotto forma di scatola di
montaggio.

La ditta costruttrice & la seguente: BUREAU
TECHNIQUE C.T.B. 78, Boulevard Thiers,
ReMIREMONT (Vosges). Esso & posto in ven-
dita a 31.860 franchi francesi. Si tratta di
un ottimo complesso la cui realizzazione con-
sente di ottenere risultati molto buoni e ¢io
¢ dovuto al fatto che i francesi sui circuiti
di bassa frequenza hanno una notevole espe-
rienza. (P. Soali)

Uso del tubo 807 per piccoli tra-
smettitori

0102 - Sig. G. Greco - Napoli.

11 tubo 807 & indubbiamento uno dei piu
indicati a costituire lo stadio finale dei tra-
smettitori aventi potenza ridotta ma elevata
efficienza, per il fatto che la sua dissipazione
anodica, per un servizio intermittente, puo
raggiungere i 30 watt senza comprometterne
la sua integrita.

La massima resa di potenza di detto tubo &
ottenibile con una potenza alquanto bassa:
ad esempio per il funzionamento telegrafico
in classe C, sempre per servizio intermittente,
due 807 possono fornire una potenza di uscita
di circa 100 W richiedendo una potenza di
eccitazione di mezzo wattl

L’alta sensibilit2 di potenza rende questo
tubo particolarmente utile negli stadi mol-

tiplicatori di frequenza nei quali & essen-
ziale poter disporre di una elevata resa di
armoniche. Del resto 1’807 ¢ adatto anche
per I'uso in amplificatori intermedi nei tra-
smettitori di media potenza fino a mezzo
chilowatt di alimentazione e rappresenta la
soluzione ideale, come gia detto, come am-
plificatore finale nei trasmettitori di piccola
potenza. Infine esso & utilizzabile con ottimi
risultati negli oscillatori a cristallo e quindi
pud essere usato per realizzare trasmettitori
per onde corte ad una sola valvola.

In linea di massima, in circuiti adeguata-
mente schermati, 1’807 non necessita di neu-
tralizzazione e pud essere usato, con le mas-
sime tensioni di alimentazione, fino alla fre-
quenza di 60 MHz, mentre riducendo con-
venientemente le tensioni di alimentazione,
ed i limiti di dissipazione, pud essere fatto
funzionare fino alla frequenza massima di
125 MHz.

Usando due tubi 807 in classe AB2, per ser-
vizio intermittente, & possibile modulare, al
cento per cento, un amplificatore a radio
frequenza richiedente una potenza di ecci-
tazione di 240 W.

Nelle caratteristiche di tale valvola la sigla
SCC si riferisce al servizio commerciale con-
tinuo mentre la sigla SCIR fa riferimento al
Servizio commerciale intermittente o di ra-
dioamatore. I dati relativi quest’ultimo ser-
vizio sono notevolmente piu elevati in con-
siderazione del fatto che il tubo non & sot-
toposto ad un lavoro continuo come nel pri-
mo caso. Naturalmente in tali condizioni di
funzionamento la vita del tubo viene ad es-
sere notevolmente ridotta e quindi non ¢ mai
conveniente usare i limiti massimi indicati
dalle case costruttrici ma & consigliabile adot-

tare i dati intermedi. (P. Soatr)
Oscillatore modulato  Allocchio
Bacchini per frequenze da 150

kHZ a 21.000 kHZ. Corrispondenti
dei tubi VCR 97 e VCR 138

0103 - Sigg. E. Vantini - Padova. P.
Rossi — Napoli.

Purtroppo non ci & stato possibile rintrac-
ciare lo schema dell’apparecchio in questione
costruito a suo tempo dall’ALLOCCHIO BAC-
CHINI per la Aeéreonautica. Pubblichiamo la
sua richiesta, nella speranza che qualche no-
stro lettore in possesso dello schema in que-
sione voglia gentilmente inviarcelo in visione
in modo che ci sia possibile riprodurlo ed
inviargliene una copia.
11 tubo VCR 97 corrisponde al tubo 4201,
ed il tubo VCR 138 corrisponde al tubo 4203.
(P. Soati)
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Disposizione degli altoparlanti nei radioricevitori Televideon mod. Stoccolma e Helsinki

- WATT RADID
mod SUPERSPORT

37V 2mA | [535V D1m4| 84Y 0J6mA| 21V 0054mA
2LV 14mA 155V 008mA 535V 022mA 185V 0032mA

tutte le resistenze da 1/2W
se non diversamente indicato

le tensioni e le correnti poste nel rettangolo
si intendono con commoutatore in posizione RETE
le altre in posizione -PILE MAX

contatti TIVG 777 |0
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Schema elettrico del radioricevitore portatile, Watt Radio, mod, Supersport
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biblioteca tecnica

PHILIPS
“Hi-Fi,

NEHTI PER RADIO TELEVISIONE ELETTRONICA
] TELEVISION AND ELECTRONIC COMPONENTS

MILANO - Via Dezza, >47 - Tel. 487.727 - 464.555

taliana & Una grande

e Dal foglio di stagnola al microsolco

o [al suono al disco @ Pick-up: funzionamento
e proprietd @ La puntina e il disco @ La buona
conservazione delle puntine e dei dischi

@ Giradischi e cambiadischi @ Amplificatori

® Altoparlanti: funzionamento e proprieta

® Altoparlanti: problemi di acustica e soluzioni

listino N. 59 dove troveranno prezzi eccezionali
per apparecchi AM-FM, a transistor, e Televisori
al prezzo di un ricevitore radio.

(] .
=4 dal microfono
, N [ ]
=4 all’orecchio
ke Tecnica moderna della registrazione
- - e della riproduzione sonora
attenzione!’ =
Si invitano i siaq. Clienti a richiedere il nuovo (=] ‘ Indice
=
(&)
/]
-

Spett. Ditta (a) QD ® Alta fedelta @ Registrazione magnetica
STOCK-RADIO , su nastro ‘@ La tecnica al servizio della musica
Via Panfilo Castaldi, 20 Edizioni: italiana L. 2000 e francese L. 2000
MILANO @ inglese L. 1500 @ tedesca L. 1500

Prego inviermi listino N. 59 e catalogo illustrato. Ca.raffenshche. ,
Pagine 181 @ Illustrazioni 118
Cognome Nome @ Indice alfahetico per la materia @ Rilegatura
gnome. ... Nome in brossura  Prezzo L. 2000
Via ..o ne Cima ... “ Sconto del 10% ai clienti PHILIPS




Effetto Corona
Archi Oscuri
Scintillamenti

Scariche EAT

" nei televisori
vengono eliminati
spruzzando con:

KRYLON TV

Baratiolo da 16 once

Anlifungo - Anliruggine

Concessionario di vendita per I'ltalia:

R. &. R.
CORSO ITALIA, 35 - MILANO - TELEF. 8480580

TERZAGO TRANCIATURA SpaA.

Milano - Via Taormina 28 - Via Cufra 23 - Tel. 606020-600191-606620

LAMELLE PER TRASFORMATORI

POTENZA E TIPO
Inoltre, possiamo fornirVi lamelle con lamiera a
cristalli orientati, con o senza trattamento termico.

DI QUALSIASI

La Societa & attrezzata con. macchinario - moder-
nissimo per lavorazioni speciali e di grande serie.

_ﬂAIaJtA. di ENZO NICOLA

TELEVISORI PRODUZ. PROPRIA
’ e delle migliori marche
nazionali ed estere
Scatola montaggio ASTARS
a1 e 21 pollici con parti-
colari PHILIPS E GELOSO
Gruppo a sei canali per le
frequenze italiane di -tipo
¢ Sinto-sei »

Vernieri isolati in ceramica
per tutte le applicazioni
Parti staccate per televisio-
ne - MF - trasmettitori, ece.

« Rappresentanza con deposito
esclusivo per il Piemonte cei
condensatori C.R.E.AS.» - ‘

T Tel. 9.0
A / STARS Via Barbaroux, 9 - TORINO i ol. Juani

Tel. 48.574

BOBINATRICI

PER L'INDUSTRIA
ELETTRICA

HARSIL a0,

TORINO - Via Rubiana. 11
TELEFONO: 73.827 - TELEGR. MARANGTOR

NUOVO NUMERO D1 TELEFONO 753.827

attenzione?

St invitano i siag. Clienti a richiedere il nuovo
listino N. 59 dove troveranno prezzi eccezionali
per apparecchi AM-FM, a transistor, e Televisori
al prezzo di un ricevitore radio.

Spett. Ditta (a)
STOCK-RADIO
Via Panfilo Castaldi, 20 )
MILANO

Prega inviarmi listino N. 59 e catalogo illustrato.

Cognome

&




- — T e e e e e e e e e T
'.:"Jé °. ] =T
3 e K

— [ 0,73 (ESPOSIZIONE TEDESCA
I~ ] RADIO-TELEVISIVA-FONO

AL FRANCOFORTE/M. - 14-23 AGOSTO 1959

e ——

-~

L'avvolgitrice Trasformatori s.r.l.

TRASFORMATORI ® AUTOTRASFORMATORI e REATTORI
VIA E. GOLA 18 - MILAND - TELEF. 84.59.03

ENTRATA 3 _ _
Lo stabilizzatore che riassume
. : \ i requisiti necessari

STRBILTLRIERE raa— ad un apparecchio di pregio

s 1._'!:,?.,?»3?3;.;% %

- e

Tensione di alimentazione universale - Tensione

- ; 1 i : di uscita V 110-160-220 - Frequenza 50 Hz - Sta-

X ;‘ R : bilizzazione + 2°/, con variazioni 4 20°/, - Ren-
s a2 T = dimento 80°/, - Potenza di uscita 250 VA

\
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= Nl \ |
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i N\ e Y

= N e——0

N\ S— i L
N

Stabilizzatore di tensione a ferro saturo “Diniel's,,
| \
\\ "' 7 \
\ WA} Z——FILI RAME ISOLAT| IN SETA \)//
118 (4 // ' SMATI AUTOSALDANTI cAPILA DA 004 mm A /!'/ A /
TR Wt 1A NXRORES— /
\\ 1 BIASES 74
=l b =%
l ‘\ .'\K FILI RAME 1 S
N

=

\\;\—"‘4{‘ <X\ \\\\\ \
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Rag. FRANCESCO FANELLI
..|||||quillllﬁlllls... VIA MECENATE 84/9 - MILANO .710.012
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’i ESPOSIZIONE TEDESCA
I RADIO-TELEVISIVA-FONO

e

FRANCOFORTE/ M. -

14 23 AGOSTO 1959

razioni sp'eciali & Sgrande serie

R.GARGATAGL!

Via Palestrina, 40 - Milano - Tel. 270.888

Bobinatrici per uvvolg|ment| Imeurl
e a nldo d'upe

lnﬂ R. PARA“G[NISRL L‘.ZLiiZZZ’E‘

BOBINATRICI PER INDUSTRIA ,ELETT_RICA

TIPO MP2A

Tlpo M PZA _Automatica a spire. pa- |

. rallele per f||| da 0 06 al1l.40 mm

Tlpo M P 3 Automat:caa spire pa- |

-+ rallele per fili da O 0532 mm

Tiovo MP3MII o M 6 per boblnaggi

MULTIPLL

Tipo PV 4 Automatlca a spite pa-
rallele e per- fili fino a 3 mm

Tlpo PV 4M Automatica perbobl :

. nagg! MULTIPLI -

: . T1p° PV 7 automatica a spire in-

crocliate - Altissima precisione - Differenza
rapporti fino a 0.0003

Tlpo A P 1 Semplice con riduttore -
Da banco

 PORTAROCCHE TIPI NUOVI

PER FIL! CAPILLARI E MEDI

Autorizz. Trib. Milano 9-9-18 N. 464 del Registro - Dir, Resp. LEONARDO BRAMANTI - Proprieta Ed. IL ROSTRO

CONCESSIONARIA PER DISTRIBUZIONE IN ITALIA S.T.E. - Via Conser

vatorio, 24 -

MILANO -

Tip. Edizioni Tecuniche - Via Baldo degli Ubaldi, 6




UNA R‘ VO'“ /A 0”9

NEL CAMPO DELLE
ANTENNE TV?

W YPLAST

UNA RICOPERTURA IN MATERIA PLASTIGA
PROTEGGE
TOTALMENTE L’ ANTENNA

IL COLORE DELL’ANTENNA
DISTINGUE IL CANALE

L'antenna e fornila gia moniala e

pronta per !'installazione

l‘elevalo/,-endimenlo é dovuto alla

Assolutamente inalterabile grazie / : - ;

nuova {£encezione del dipolo atiive
’

elia completa protezione plastico

’
’
: = : ,Bli elementi possono ripiegarsi per
Dispositivo a chiusura ermelica per ’ .
’

LI .
o : . . ‘s facilitare il Irasporto
il fissagnio dell'asta con protezione ‘

P % - Bl s s epeen )

sz

BREVETTATO

IL COSTO E NOTEVOLMENTE INFERIORE
A QUELLO DI UNA ANTENNA

A PARI ELEMENTI IN LEGA LEGGERA.

MILANGO - V.le Umbria 80 - Tel 57.30.49



AMPLIFICATORE KIT mod. EA-2

Distorsione inferiore all’1%/, a pie-
na uscita nell’intera gamma acu-
stica (20 Hz — 20 kHzy). Uscita di
12 Watt con ampio margine di
riserva.

Risposta di frequenza da 20 a
20.000 Hz entro + 1 dB per una
uscita di 2 Watt.

Controfase di EL84 - trasforma- .
tore di uscita speciale.
Preamplificatore incorporato. Tre
ingressi- separati selezionati con
commutatore.

Equalizzazione R.I.A.A.

Mobile elegante rifinito in nero
e con motivi dorati.

AMPLIFICATORE KIT

mod. W-6M

Strumento indicatore di bilancia-
mento.

Nuovi diodi rettificatori al silicio.
Smorzamento variabile.

Eleganza di presentazione con la
massima efficienza.

Tutti gli accorgimenti per una ri_
produzione ad ALTA FEDELTA.

AMPLIFICATORE KIT
mod. W-7M

Speciale circuito di bilancia-
mento.

Stadio di uscita in controfase con
due tubi di tipo EL84. -

Nuova linea costruttiva.

A SUBSIDIARY OF DAYSTRONM, INC.

Agente generale per Ultalia :

LARIR

I:
XX
=
A U
Ny

Soc. r. L

MILANO - P.za Cinque Giornate, 1 - Tel. 79.57.62 - 79.57.63
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